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UWAGI

Wszystkie prawa do niniejszej instrukcji posiada firma SATEL OY (okreslana w tej publikacii jako
SATEL). Wszelkie prawa zastrzezone. Zabrania sig kopiowania lub ftumaczenia (bez
pisemnego zezwolenia wiaciciela) niniejszej instrukcji w catoici lub jej fragmentéw na inne
jezyki, wigczajqc w to jezyki programowania, z wykorzystaniem metod elekirycznych,
mechanicznych, magnetycznych, optycznych, recznie lub w jakikolwiek inny sposéb, za
pomocq dowolnych urzqdzen, bez pisemnej zgody firmy SATEL.

Firma SATEL zastrzega sobie prawo do zmiany parametréw technicznych lub funkcjonalnosci
oferowanych produktéw, do zaprzestania produkciji albo rezygnacji z obstugi dowolnego

z oferowanych produktéw, bez uprzedniego pisemnego powiadamiania i wymaga od klientéw
upewnienia sie, czy posiadane informacje nadal zachowujg waznoé¢.

Oprogramowanie dostarczane jest na zasadzie "jakie jest". Producent nie udziela zadnych
gwaranciji, wigczajge w to gwarancje przydatnosci w okredlonym zastosowaniu. Producent

i twérca oprogramowania nie ponoszq odpowiedzialnoéci za jakiekolwiek szkody wyrzqdzone
przez nieprawidfowo funkcjonujgce oprogramowanie. Nazwy programéw oraz prawa
wiasnosci do oprogramowania nalezq w catoéci do firmy SATEL. Przekazywanie, udzielanie
licenciji stronom trzecim, dzierzawienie, wypozyczanie, przesytanie, kopiowanie, edycjg,
ttumaczenie na inne jezyki programowania oraz dekompilowanie w jakimkolwiek celu, bez
posiadania pisemnej zgody firmy SATEL jest zabronione.

Produkty oferowane przez firme SATEL nie zostatly zaprojektowane, nie sq
przeznaczone i nie majq atestu upowazniajgcego do wykorzystywania ich
w urzadzeniach LUB systemach do ochrony zycia albo w innych systemach
o znaczeniu krytycznym.

Salo, Finlandia 2004
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OGRANICZENIA W ZASTOSOWANIU

W kazdym z regionéw i/lub krajéw do komunikacji radiomodemowej mogq byé przeznaczone
inne zakresy czestotliwosci. Uzytkownik radiomodemu musi sprawdzié czy do eksploataciji tego
urzqdzenia nie jest potrzebne pozwolenie lokalnych wtadz oraz czy urzqdzenie pracuje

w dozwolonym zakresie czegstotliwosci.

Radiomodem Satelline-3AS(d) (380...470 MHz) moze pracowaé na pasmach wolnych lub na
pasmach wymagajqcych specjalnych zezwoler w nastepujgcych krach. Szczegétowe
informacje mozna uzyskaé u odpowiednich wiadz lokalnych.

Kraje*: AT, AU, BE, BR, BG, CA, HR, CZ, CY, DK, EE, FI, FR, DE, GR, HK, HU, IS, IE, IL, IT, LV,
LT, MT, MY, NL, NO, PL, PT, RO, RU, SG, SI, ZA, ES, SE, CH, TR, UE, GB oraz US .

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) 869 MHz zostat zaprojektowany do pracy w zakresie
czestotliwoéci 869.400 - 869.650 MHz, nie wymagajgcym licencii, (z wylgczeniem pasma
869.300 - 869.400 MHz) zgodnie z zaleceniami CEPT/ERC/REC 70-03. Zalecenie to zostato
opracowane przez Europeijski Komitet ds. Radiokomunikaciji (ERC) w ramach CEPT. Czas
nadawania/odbioru pojedynczego urzqdzenia jest ograniczony w tym zakresie czestotliwosci
do 10% czasu, a czas trwania pojedynczej transmisji nie moze przekraczaé 36 s. Dodatkowo
maksymalna dopuszczalna moc wypromieniowana nie moze przekraczaé¢ 500 mWe.

Kraje*: AT, BE, CZ, DK, EE, FI, FR, DE, GR, HU, IS, IE, IT, LV*', MT, NL, NO, PL, PT, SK, ES, SE,
CH oraz GB.

*1 Maks. ERP 10 mW

Radiomodem Satelline-3AS(d) Epic moze pracowaé na pasmach wolnych lub na pasmach
wymagaijqcych specjalnych zezwoler. Szczegétowe informacje mozna uzyskad
u odpowiednich wtadz lokalnych.

Kraje, w ktérych mozna wykorzystywaé¢ radiomodemy z odstepem sgsiednio kanatowym 12.5
kHz: AT, AU, BE, CA, DK, FI, FR, DE, GR, IS, IE, IT, LT, LV, MY, MT, NL, NO, PL, PT, RU, ZA, ES,
SE, CH, TR, UE, GB oraz US.

Kraje, w ktérych mozna wykorzystywaé radiomodemy z odstepem sgsiednio kanatowym 25
kHz:
AT, AU, CA, EE, FI, DE, GR, HU, IS, [E, LT, LV, MY, MT, NO, PL, RU, ES, CH, TR, UE oraz US.

OSTRZEZENIE! Na terenie Stanéw Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej zabrania sie
wykorzystywania radiomodeméw Satelline-3AS(d) Epic w paémie 406.0 - 406.1 MHz bez
specjalnych zezwolen, pasmo to jest zarezerwowane do celéw agencji rzgdowych.

* kraje korzystajqgce ze standardu 1ISO 3166-1-Alpha-2 standard
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ZGODNOSCE PRODUKTU

SATELLINE-3AS(d)

Niniejszym SATEL OY deklaruje, ze radiomodem SATELLINE-3AS(d) jest zgodny

z podstawowymi wymaganiami (dziatanie, kompatybilnos¢ elekiromagnetyczna oraz
zabezpieczenia elekiryczne) oraz innymi powigzanymi warunkami Dyrektywy 1999/5/EC.
Dlatego tez urzqdzenie posiada znak CE. Znak ten informuje ze radiomodem nie zakléca
innych urzqdzen pracujgcych w tym samym pasmie czestotliwosci. Nalezy poinformowa¢
odpowiednie lokalne wiadze przed zainstalowaniem i wykorzystywaniem radiomodemu.

€05230Q

© SATEL

DECLARATION of CONFORMITY
In Accordance with

1999/5/EC Directive

of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on radio equipment and
telecommunications terminal equipment and the mutual recognition of their conformity

Doc No: SATEL-DC, )33
Manufacturer:  SATEL Oy
Address: POB 142, ( Meriniitynkatu 17 )
24101 Salo
Finland
Product: SATELLINE-3AS/125 Radio

SATELLINE-3ASm/125/LC o
SATELLINE-3ASd/125 Radio Modem

SATELLINE-3AS/250 Ra
SATELLINE-3ASm/250/LC
SATELLINE-3ASd/250 Radic

hereby declar
ion directive 15

Type of Product Test Specification Laboratory / Date of Issue
-3ASd/125 ETS 300 113 EMCEC / Espoo 29.02.2000
-3AS0/250

EMCEC / Espoo 29.02.2000
1998

Salo on fhe 2204 of January, 2004,
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SATELLINE-3AS(d) Epic

Niniejszym SATEL OY deklaruje, ze radiomodem SATELLINE-3AS(d) Epic jest zgodny

z podstawowymi wymaganiami (dziatanie, kompatybilno$¢ elektromagnetyczna oraz
zabezpieczenia elekiryczne) oraz innymi powigzanymi warunkami Dyrektywy 1999/5/EC.
Dlatego tez urzqdzenie posiada znak CE. Znak ten informuje ze radiomodem nie zaktéca
innych urzqdzen pracujgcych w tym samym pasmie czestotliwoéci. Nalezy poinformowaé
odpowiednie lokalne wladze przed zainstalowaniem i wykorzystywaniem radiomodemu

€0523(@

& SATEL

DECLARATION of CONFORMITY

In Accordance with

1999/5/EC Directive 4
of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on radio equipment and z
telecommunications terminal equipment and the mutual recognition of their conformity H

Doc No: SATEL-DC-RTTE-019

ocaL

Manufacturer:  SATEL Oy

Address POB 142, ( Meriniitynkatu 17 )
24101 Salo
Finland
Product: SATELLINE-3AS/250/10W/DIV Radio Modem

SATELLINE-3ASd/250/10W/DIV Radio Modem

Brand name SATELLINE-3AS Epic

Notified Body Opinion: according fo Annex IV of R&TTE Directive
Document Nr: FI02700011 [ ]
Issued by: Finnish Communications Regulatory Authority
Dated On: 8" of April, 2002
Nofified Body Nr. 0523
We, the manufacturer of the above mentioned products, hereby declare that these products conform fo
the essential requirements of the European Union directive 1999/5/EC. This Declaration of Conformity
is based on the following documents:
Doc. No Type of Product Test Specification  Date of Issue
TL 1010749 SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV EN 300 113-1 27.2.2001
TL1010876  SATELLINE-3ASd/250/10W/DIV EN 300 113-1 27.8.2001
TL 1010750 SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV ETS 300 279 28.02.2001
TEST LABORATORY EMCEC Oy, Espoo, Finlond
200212274 SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV IEC 60950 22.3.2002
200212274 SATELLINE-3ASd/250/10W/DIV IEC 60950 22.3.2002
TEST LABORATORY NEMKO / Oslo, Norway

Salo on the 18th of April, 2002
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S® SATEL

DECLARATION of CONFORMITY

In Accordance with

1999/5/EC Directive

of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on radio equipment and
I ications terminal equi and the mutual recognition of their conformity

Doc No: SATEL-DC-RTTE-018

Manufacturer:  SATEL Oy

Address: POB 142, ( Meriniitynkatu 17)
24101 Salo
Finland
Product: SATELLINE-3AS/125/10W/DIV Radio Modem

SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV Radio Modem

Brand name SATELLINE-3AS Epic

Notified Body Opinion: according to: Annex IV of R&TTE Directive
Document Nr: FI01700053
Issued by: Finnish Communications Regulatory Authority
Dated On: 9" of April, 2002
Notified Body Nr. 0523

We, the manufacturer of the above mentioned products, hereby declare that these products conform to
the essential requirements of the European Union directive 1999/5/EC. This Declaration of Conformity
is based on the following documents

Doc. No Type of Product Test Specification  Date of Issue
TL1010749 SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV EN 300 113-1 27.2.2001

TL 1010750 SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV ETS 300 279 28.02.2001
TEST LABORATORY EMCEC Oy, Espoo, Finland

200212274 SATELLINE-3ASd/125/10W/DIV IEC 60950 22.3.2002
200212274 SATELLINE-3ASd/250/10W/DIV IEC 60950 22.3.2002
TEST LABORATORY NEMKO / Oslo, Norway

Salo on the 18th of April, 2002.

ATEL OY

Man#ging Director X
Sarg ot

Satel Oy, POBox 142, FIN-24101 Salo, Finlond
Street: Meriniiynkatu 17, FIN-24100 Salo, Finland
Tel +358 2 777 7800, Fax +358 2 777 7810, E-mail info@satel
wiwsotelf

LOCAL AREA WIRELESS DATA COMMUNICATIONS
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SATELLINE-3AS(d) 869

Niniejszym SATEL OY deklaruje, ze radiomodem SATELLINE-3AS(d) jest zgodny

z podstawowymi wymaganiami (dziatanie, kompatybilnosé elekiromagnetyczna oraz
zabezpieczenia elekiryczne) oraz innymi powigzanymi warunkami Dyrektywy 1999/5/EC.
Dlatego tez urzqdzenie posiada znak CE.

€0523Q)

SATEL

DECLARATION of CONFORMITY

In Accordance with @

1999/5/EC Directive

of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on radio equipment and ]
I ions terminal and the mutual recognition of their conformity

Doc No: SATEL-DC-RTTE-0017

Manufacturer:  SATEL Oy

Address: POB 142, ( Meriniitynkatu 17 )
24101 Salo
Finland
Product SATELLINE-3ASd/869 Radio Modem
SATELLINE-3AS/869 Radio Modem
Notified Body Opinion: according fo Annex IV of RTTE Direciive
Document Nr FIO1700018 L
Issued by; Finnish Communications Regulatory Authority
Dated On: 9" of April 2002
Notiied Body Nr. 0523

We, the monufacturer of the above mentioned products, hereby declare that these products conform to
the essentiol requirements of the European Union directive 1999/5/EC. This Declaration of Conformity
is based on the following documents:

Doc. No Type of Product Test Specification Laboratory / Date of Issue

TL 1000553 3ASd/869 EN 300 220-1 EMCEC / Espoo 23.08.2000
TL1000603  -3AS(d)/869 ETS 300 683 EMCEC / Espoo 30.08.2000
200212216 -3AS(d)/869 IEC 60950 3" Ed 1999 NEMKO / Oslo 22.03.2002

Salo on the 18" of April, 2002

/ShTEL OY
/Ly 7
[ G,
( /ﬁekkuAMu

/ Managing Director
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GWARANCIJA | INSTRUKCJE BEZPIECZNEJ EKSPLOATACII

Przed rozpoczeciem korzystania z produktu prosimy o zapoznanie sig z instrukcjami
bezpiecznej eksploatacii:

e  Uzywanie produkiu niezgodnie z zaleceniami podanymi w niniejszej instrukcii, otwieranie
obudowy urzqdzenia lub podejmowanie préb jej otwarcia powoduje utrate gwarancii.

e Urzqdzenie moze pracowaé wylgcznie na czegstotliwosciach wyznaczonych przez lokalne
wiadze, a jego moc wyjéciowa nie moze przekraczaé maksymalnej, dopuszczalnej
wartoéci. SATEL oraz jego dystrybutorzy nie ponoszq odpowiedzialnosci za
wykorzystywanie oferowanych produktéw niezgodnie z obowigzujgcym prawem.

e Urzgdzenie moze by¢ uzywane wylgcznie zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszej
instrukcji. Warunkiem niezawodnej i bezpiecznej eksploataciji urzqdzenia jest odpowiednie
transporfowanie, magazynowanie, eksploatacja i obstuga. Wymagany jest réwniez
profesjonalny serwis.

® W celu uniknigcia uszkodzen, zaréwno radiomodem, jak i wspdtpracujgee z nim
urzqdzenia muszq zostaé WYtACZONE przed podtqczaniem lub odigczaniem kabla
szeregowego. Nalezy upewni¢ sig, czy wykorzystywane urzqdzenia posiadajq ten sam
potencjat uziemienia. Przed podiqczeniem kabli zasilajgcych nalezy sprawdzi¢ napiecie
wyjéciowe zasilacza.
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WPROWADZENIE

SATEL QY jest firskq firmq specjalizujacq sie w projektowaniu i produkciji urzqdzen do
bezprzewodowej transmisji danych. SATEL projektuje, wytwarza i sprzedaje urzqdzenia do
bezprzewodowej transmisji danych przeznaczone do réznych zastosowah poczqwszy od
przesytania danych, a skoficzywszy na urzqdzeniach przeznaczonych do systeméw
alarmowych. Uzytkownikami produktéw firmy SATEL sq instytucje publiczne oraz osoby
prywatne.

SATEL jest wiodgcym producentem radiomodeméw w Europie. Radiomodemy SATEL posiadajq
homologacje w wigkszosci krajéw europeiskich oraz w wielu krajach na innych kontynentach.

llo§é przesytanych danych oraz wielko$é¢ lokalnych sieci ustawicznie wzrasta. SATEL wychodzi
naprzeciw wymaganiom stawianym przez rynek, wprowadzajgc rodzing radiomodeméw
SATELLINE-3AS. SATELLINE-3AS moze nadawaé z predkosciq do 19.2 kbps, przy predkosci na
porcie szeregowym 300...38400 bps.

Poza wigkszq predkosciq transmisji danych, radiomodem SATELLINE-3AS posiada szereg
nowych funkcji. Wigczajgc obstuge protokotéw RS-422, RS-485 jak réwniez RS-232.

Radiomodemy SATELLINE-3ASd oraz SATELLINE-3ASd Epic posiadajqg wyswietlacz
ciektokrystaliczny, utatwiajgcy uzytkownikowi prace oraz zwigkszajqcy elastycznoéé. Dzieki
wyswietlaczowi i wbudowanej klawiaturze nie jest konieczne korzystywanie z komputera lub
innego urzqdzenia do sprawdzenia lub zmiany konfiguracji. Wyswietlacz jest réwniez bardzo
uzyteczny w czasie testowania potgczen pomiedzy radiomodemami.

Radiomodem SATELLINE-3AS utatwia budowanie duzych sieci radiowych dzigki
przezroczystemu dla wykorzystywanego protokotu trybowi Message Routing.

SATELLINE-3AS posiada réwniez funkcije korekciji btedéw opartg na metodzie FEC (Forward
Error Correction). Korekcja FEC pozwala na minimalizowanie btedéw w przypadku
wystepowania zaktécen.

Radiomodem SATELLINE-3AS posiada cztery podstawowe tryby pracy: Data Transfer Mode,
Programming Mode, Test Mode lub Standby Mode.

UWAGA! Instrukcja obstugi w wersiji 2.6 jest przeznaczona dla radiomodeméw posiadajgeych
na tabliczce znamionowej oznaczenie ,E2”. Wszystkie radiomodemy SATELLINE-3AS(d)
produkowane od potowy czerwca 2004 posiadaijqg takie oznaczenie.

Ser. no. 034924166 Fe:380.0000 Mhz
. E2  Tnit. Setting: 380.0000 Mhz/25 kHz °
SATEL OY

Tel:+358-2-7777800, Fax:+358-2-7777810

11
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1 RADIOMODEMY SATELLINE-3AS(D)/869 MHZ/EPIC

1.1 Parametry techniczne SATELLINE-3AS (d) (380...470 MHz)

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) (380...470 MHz) jest zgodny z nastepujgcymi normami
migdzynarodowymi: ETS 300 113 i EN 300 220-1 (komunikacja radiowa) oraz ETS 300 279
i ETS 300 683 (zgodno$¢ elekiromagnetyczna).

Nadajnik - Odbiornik
Zakres czestotliwosci
Odstep sgsiednio kanatowy
Liczba kanatéw
Niestabilno$é czestotliwosci
Typ emisji

Tryb transmisji

Nadainik

Moc wyjsciowa

Stabilno$¢ poziomu mocy wyjsciowej
Moc sgsiednio kanatowa
Promieniowanie zaklécajqgce

Odbiornik

Czutosé¢

Tlumienie zaktécen miedzy kanatowych
Selektywno$é

Ttumienie szuméw intermodulacyjnych
Promieniowanie zaklécajgce

Modem

Port

Ztqcze portu szeregowego

Predko$¢ transmisji danych na porcie
Predko$¢ transmisji danych w powietrzu

Format danych

Parametry ogélne
Napigcie robocze
Pobér mocy ($redni)

Zakres temperatur pracy
Ztqcze antenowe

Obudowa

Wymiary Wys. x Szer. x Gtgb.
Ptytka montazowa

Waga

380...470 MHz

12.5 kHz/25 kHz

160 /801lub (2 x 160/ 2 x 80) *Uwaga 1
<+ 1.5kHz

F1D

Half-Duplex

10mW...1 W /50Q

+2dB/-3dB

zgodnie z EN 300 220-1/ETS 300 113
zgodnie z EN 300 220-1/ETS 300 113

-116...-110 dBm (BER< 10 E-3) *Uwaga 2
>-12dB

> 60 dB przy 12,5 kHz, > 70 dB przy 25 kHz
> 65 dB

<2nW

RS-232 lub RS-485, RS-422

Gniazdo D-15

300 - 38400 bps

19200 bps (przy odstepie 25 kHz)
9600 bps (przy odstepie 12.5 kHz)
Asynchroniczny RS-232, RS-422, RS-485

+9..+30 VDC

1.7 VA (Odbiér)

5.5 VA (Transmisja)

0.05 VA (w trybie Standby)
25°C..+55°C

TNC, 50 Q, gniazdo
Aluminiowa, zamknieta
137 x 67 x 29 mm

130 x 63 x 1 mm

250g

*Uwaga 1: W wersji Dual Band radiomodem pracuje na dwéch oddzielnych 2 MHz pasmach.
*Uwaga 2: W zaleznosci od ustawionych parametréw odbiornika, prosze poréwnaé
z informacjami w punktach 3.2, 9.1.2i9.2.2.
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1.2 Parametry techniczne SATELLINE-3AS(d) (869 MHZz)

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) (869 MHz) jest zgodny z nastepujgcymi normami
migdzynarodowymi: EN 300 220-1 (komunikacja radiowa) i ETS 300 683 (zgodnosé

elekiromagnetyczna).

Nadaijnik - Odbiornik
Zakres czestotliwosci
Odstep sgsiednio kanatowy
Liczba kanatéw
Niestabilno$¢ czestotliwosci
Typ emisji

Tryb transmisii

Nadajnik

Moc wyjsciowa

Stabilno$¢ poziomu mocy wyjsciowej
Moc sgsiednio kanatowa
Promieniowanie zaktécajgce

Odbiornik

Czutoéé

Tlumienie zaktécen migdzy kanatowych
Selektywnos¢

Ttumienie szuméw intermodulacyjnych
Promieniowanie zaktécajqce

Modem

Port

Zlqcze portu szeregowego

Predko$¢ transmisji danych na porcie
szeregowym

Predkos$¢ transmisji danych w powietrzu
Format danych

Parametry ogélne
Napiecie robocze
Pobér mocy ($redni)

Zakres temperatur pracy
Zigcze antenowe

Obudowa

Wymiary Wys. x Szer. x Gteb.
Plytka montazowa

Waga

* W zaleznosci od ustawionych parametréw odbiornika, prosze poréwnaé z informacjami

w punktach 3.2, 9.1.2i9.2.2.

869.400 ... 869.650 MHz
25 kHz

10

<+25kHz

F1D

Half-Duplex

10 mW...500 mW / 50 Q
+2dB/-3dB

zgodnie z EN 300 220-1
zgodhnie z EN 300 220-1

-108 dBm (BER< 10 E-3) *
>-12dB
> 60 dB
> 60 dB
<2nW

RS-232 lub RS-485, RS-422

Gniazdo D-15

300 - 38400 bps

19200 bps (przy odstgpie 25 kHz)
Asynchroniczny RS-232, RS-422, RS-485

+9...4+30 Vi

1.7 VA (Odbiér)

4.0 VA (Nadawanie)

0.05 VA (w trybie Standby)
25°C..+55°C

TNC, 50 Q, gniazdo
Aluminiowa, zamknieta
137 x 67 x 29 mm

130 x 63 x T mm

250¢g
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1.3 Parametry techniczne SATELLINE-3AS (d) Epic (400...470 MHz)

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) Epic (400...470 MHz) jest zgodny z nastgpujgcymi normami

migdzynarodowymi:

ETS 300 113 (komunikacja radiowa) oraz ETS 300 279 (zgodno$¢ elekiromagnetycznal).

Nadaijnik - Odbiornik
Zakres czestotliwosci
Odstep sgsiednio kanatowy
Liczba kanatéw
Niestabilno$é czestotliwosci
Typ emisji

Tryb transmisji

Nadajnik

Moc wyjsciowa

Stabilno$¢ poziomu mocy wyjéciowej
Moc sgsiednio kanatowa
Promieniowanie zaktécajqgee

Odbiornik

Czuto$é

Tlumienie zaktéceh miedzy kanatowych
Selektywno$é

Tlumienie szuméw intermodulacyjnych
Promieniowanie zaklécajqgce

Dwa odbiorniki

Modem

Port

Ztqcze portu szeregowego

Predko$¢ transmisji danych na porcie
Predko$¢ transmisji danych w powietrzu

Format danych

Parametry ogélne
Napigcie robocze
Pobér mocy ($redni)

Zakres temperatur pracy
Ztqcze antenowe

Obudowa

Wymiary Wys. x Szer. x Gtgb.
Waga

400...470 MHz
12.5 kHz/25 kHz
160/ 80

<+ 1.5kHz

F1D

Half-Duplex

TW..TOW /50 Q
+2dB/-3dB
zgodnie z ETS 300 113
zgodnie z ETS 300 113

2116..-110 dBm (BER < 10 E-3)*

>.12dB

> 60 dB przy 12.5 kHz, > 70 dB przy 25 kHz
> 65 dB

<2nW

(diversity mode)

RS-232 lub RS-485, RS-422

Gniazdo D-15

300 - 38400 bps

19200 bps (przy odstepie 25 kHz)
9600 bps (przy odstepie 12.5 kHz)
Asynchroniczny RS-232, RS-422, RS-485

+11.8..+30 Vi

3 VA (Odbiér)

25 VA (Nadawanie)

0.1 VA (w trybie Standby)
25 °C..+55 °C

TNC, 50 Q, gniazdo
Aluminiowa, zamknieta
151 x 123 x 29 mm

550 g (bez dodatkowych
elementéw chtodzqgeych)

* W zaleznosci od ustawionych parametréw odbiornika, prosze poréwnaé z informacjami

w punktach 3.2, 9.1.219.2.2.
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1.4 Parametry techniczne satelline-3AS 7V2 (380...470 MHz)

Radiomodem SATELLINE-3AS 7V2 jest specjalng odmiang radiomodemu SATELLINE-3AS
charakteryzujgcq sig nizszym napigciem zasilania. Wszystkie inne parametry oraz sposéb

dziatania sq identyczne.

Napiecie robocze +6.5..48.5 Vic

Pobér pradu ($redni) 160 VA (Odbiér)
700 mA (Nadawanie)
0.8 VA (w trybie Standby)

SATELLINE-3AS/125/7V2
Radiomodem SATELLINE-3AS 7V2 w przeciwienstwie do

c € 0523 @ e17| pozostalych radiomodeméw z rodziny SATELLINE-3AS
—=l| posiada na etykiecie CE oznaczenie ,7V2".

E—ﬁ 6,5 .. 8,4@ [RF Port: SOQJ
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1.5 Konfiguracja domyslna

Producent ustawia nastepujgce domyslne wartosci parametréw konfiguracyjnych radiomodemu
(o ile nie okreélono innych wartoéci w momencie sktadania zaméwienia):

Parametry state definiowane w momencie sktadania zaméwienia

Zakres czestotliwosci 380 - 470 MHz, 400 - 470 MHz Epic lvb 869.5 MHz
radiowej (zgodhnie z zamdwieniem klienta i lokalnymi regqulacjami)
Odstep sgsiednio 12.5 kHz lub 25 kHz oprécz 869 MHz gdzie musi byé 25 kHz
kanatowy

Protokét szeregowy RS-232, RS-485 lub RS-422

Parametry konfigurowalne

Parametry radia 500 mW /-112 dBm (25 kHz) lub -114 dBm (12.5 kHz)
oprécz Epic ktérego zakres wynosi od 1 W do 10 W
Diversity mode OFF (dotyczy wersii Epic )

Adresowanie RX Address OFF / TX Address OFF

Port szeregowy 1 ON /19200 / 8 bitéw danych / bez sprawdzania parzystoci
/ 1 bit stopu dla 12.5 kHz predko$é transmisji wynosi 9600 bps

Port szeregowy 2 ON /19200 / 8 bitéw danych / bez sprawdzania parzystoici

/ 1 bit stopu dla 12.5 kHz predko$é transmisji wynosi 9600 bps

Wymiana potwierdzen CTS Clear to send / CD RSSl+threshold / RTS Ignored

Parametry dodatkowe Error Correction OFF / Error check OFF / Repeater OFF / Sl-
Commands OFF

Trasowanie OFF

Testowanie OFF

Tryb Message Routing OFF

Nalezy podiqczyé przewody zasilajgce (+V. i GND) do zasilacza z odpowiednim napieciem
wyisciowym i minimalnym prgdem wyijsciowym 1 A (w przypadku SATELLINE-3AS Epic
minimalny prad wyjéciowy zasilacza musi wynosi¢ 5 A). Styk DTR portu szeregowego musi
réwniez byé podigczony do bieguna dodatniego zrédta zasilania. Szczegdtowe instrukcje
instalowania podano w Rozdziale 10.

W czasie testowania polgczenia mozna skorzystaé z programu terminalowego SaTerm,
dostepnego u autoryzowanych dystrybutoréw SATEL lub bezposérednio przez Dziale Obstugi
Klienta firmy SATEL. Mozna réwniez skorzystaé z programu HyperTerminal dostepnego

w systemach operacyjnym Windows™ lub z dowolnego innego programu terminalowego.
Podstawowe parametry konfiguracyjne portu szeregowego komputera na ktérym uruchomiony
jest program terminalowy, wykorzystywanego do komunikacji z radiomodemami SATEL, sq
nastepujgce: “"COM1, 9600 bps, 8-bitéw danych, bez sprawdzania parzystosci, 1 bit stop”.
Jezeli port szeregowy oznaczony jako COM1 jest juz w komputerze wykorzystywany, mozna
wybraé dowolny inny, wolny port szeregowy (ustawiajgc podane powyzej parametry).
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Uwaga: Jesli do zmiany konfiguraciji radiomodemu w trybie Programowania wykorzystywane
jest zewnetrzny terminal, predko$¢ transmisji tego urzgdzenia musi by¢ ustawiona na 9600 bps.

Schemat podstawowego potqczenia radiomodemu z portem szeregowym COM1 (RS-232)
komputera osobistego podano na zamieszczonym ponizej schemacie.

ZLACZE ZLACZE

TYPU D9 TYPU D25 RADIOMODEM
™ ™ ™
3 .
RD RD RD
2 9
SGND SGND SGND
5 7
. ) DR .
3AS: 630 mA wolny
3AS Epic: 4 A wolny
Wb — Vb 14,15
GND CND lg7,8
N—

UWAGA DO SCHEMATU OKABLOWANIA

Maksymalne napiecie na styku DTR wynosi +25 VDC. W przypadku wykorzystywania do
zasilania napigcia wyzszego, uzytkownik musi zadbaé aby napigcie na styku DTR nie
przekraczato +25 VDC, mozna np. wykorzysta¢ dzielnik napiecia.

W przypadku radiomodemu SATELLINE-3AS napigcie zasilajgce moze byé podtgczone do
styku 14 lub 15, a masa do styku 7 lub 8. Bezpiecznik 630 mA (wolny).

W przypadku radiomodemu SATELLINE-3AS Epic, napiecie zasilajgce nalezy podigczyé do

stykéw 14 i 15, a uziemienie zasilacza do stykéw 7 i 8. Jest to wymagane z uwagi na wiekszy
pobér prqdu. Bezpiecznik 4 A (wolny).
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SATELLINE-3AS Podrecznik uzytkownika, wersja 2.6

Instalowanie radiomodemu SATELLINE-3AS(d) w zestawie SATEL-321

Przed zainstalowaniem radiomodemu SATELLINE-3AS(d) lub 3AS(d) 869 w zestawie SATEL-
321 nalezy:

1.

2.
3.
4

4

6.

Przetqczyé radiomodem w tryb Programowania, patrz punkt 4.2.

W menu gtéwnym wybraé “5” (Serial Port 2).

Wybraé “1” (Port Status).

Wybierz “3"” (BATT/LCD ) w przypadku radiomodeméw 3ASd lub 3ASd 869.
Wybierz “4” (BATT/NO LCD ) w przypadku radiomodeméw 3AS lub 3AS 869.
Zapisz ustawienia.

Przetqcz radiomodem w tryb Data Transfer.

Nalezy zwréci¢ uwagg, ze oba porty muszq pracowaé w standardzie RS-232, a nie
standardzie RS-422/485, wersje SW radiomodeméw 3AS(d) muszq byé wyzsze niz 2.16.

Prosimy zapoznaé sig z poradami zamieszczonymi w podreczniku do SATEL-321 w punkcie 4.2
Instalowanie radiomodemu w zestawie SATEL-321.
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2 PORT SZEREGOWY

Radiomodem traktowany jest jako urzqdzenie do transmisji danych, a komputer jako terminal.
Radiomodem SATELLINE-3AS wyposazony jest w 15-stykowe ztqcze zefskie typu 'D",
zawierajqce wszystkie sygnaty wymagane do nawigzania komunikacji pomiedzy
radiomodemem, a komputerem osobistym.

Przy projektowaniu radiomodemu uwzgledniono wszystkie okre$lone normami wymagania
odnosnie zgodnosci elekiromagnetycznej. Z tego powodu uzytkownik radiomodemu nie musi
zapewnia¢ jakiegokolwiek ekranu chronigcego przed zaktéceniami elektiromagnetycznymi
(generowanymi przez radiomodem).

Radiomodem posiada dwa oddzielne porty szeregowe oznaczone odpowiednio jako Port1
i Port 2. Jednoczesénie do komunikacji moze byé wykorzystywany tylko jeden port.

Port 1 jest przeznaczony wyltqgcznie do obstugi standardu RS-232.
Port 2 moze obstugiwaé standard RS-232, RS-422 lub RS-485. Typ standardu ustawiany jest

w czasie produkgji, na podstawie zaméwienia ztozonego przez klienta. Typ standardu moze
zostaé zmieniony przez uzytkownika w trybie programowania.

Uwagal

JESLI STYK 12 ZtACZA JEST PODIACZONY DO MASY, RADIOMODEM ZNAJDUJE SIE

W TRYBIE PROGRAMOWANIA, A Port1 (STYKI 7,9, 11) JEST WYKORZYSTYWANY! Jeéli do
przesytu danych wykorzystywany jest Port2 nalezy na czas programowania zmieni¢ kabel
szeregowy.
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2.1 Zigcze D15

PINT— —PIN8

Ztqcze zenskie typu D-15 w radiomodemie

Kierunek IN oznacza przesytanie danych z terminala do radiomodemu.
Kierunek OUT oznacza przesytanie danych z radiomodemu do terminala.

Port i standard Styk | Kierunek | Nazwa | Opis

PORT1 - obydwa modele 6 out CTS *
9 ouTt RD1 Receive data (Port 1)
11 IN D1 Transmit data (Port 1)
13 IN RTS *

PORT2 - standard RS-232 2 out CD *
3 ouTt RD2 Receive data (Port 2)
4 IN TD2 Transmit data (Port 2)
5 ouT RSSI *

PORT2 - standard RS-422 |2 ouT A Receive data, dodatni
3 ouT B’ Receive data, ujemny
4 IN A Transmit data, dodatni
5 IN B Transmit data, ujemny

PORT2 - standard 485 2 IN/OUT |[A Dane, dodatni **
3 IN/JOUT [B Dane, ujemny **

STYKI WSPOLNIE 1 IN DTR Gotowo$¢ terminala, dziata jak

przetqcznik Zat./Wyt.

10 ouT DSR
12 IN MODE | Wybér trybu pracy
7.8 |- GND Uziemienie zasilania
14, |- Vs Napiecie robocze
15

Uwagal Styki nie wykorzystane mogq pozostaé nie podtgczone

*) Sygnat wymiany potwierdzen RTS i CTS sq niezaleznie od wykorzystywanego portu
pozostaje niezmieniony (Port 1 lub Port 2).

**) Oznaczenia A i B sq przeciwne w standardzie Profibus.
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Opis stykow

e RD=Receive Data. Kierunek OUT oznacza przesytanie danych z radiomodemu do
terminala.

e 7D =Transmit Data. Kierunek OUT oznacza przesytanie danych z terminala do
radiomodemu.

e  (75=Clear To Send. Patrz punkt 5.2.1.

e (D= Carrier Detect. Patrz punkt 5.2.2.

e  R7S=Request To Send. Patrz punkt 5.2.3.

e DJR= Data Terminal Ready. Terminal pracuje. Jezeli linia DTR jest podigczona do
napiecia dodatniego (np. do napiecia roboczego, V., radiomodem jest wigczony, jezeli
nie, radiomodem znajduje sie w trybie Standby.

e  DSR=Data Set Ready. Sygnat informujgcy o wigczeniu radiomodemu.

e RS5S/=Received Signal Strength Indicator. Sygnat informujgcy o mocy odbieranych fal.
Moze byé wykorzystany do okreslenia przyblizonej wartoéci mocy odbieranego sygnatu.
Analogowy sygnat RSSI jest opcjq sprzetowg wymagajgcq wyszczegdlnienia
w zaméwieniu. Patrz punkt 3.2.1.

e MODE=tryb pracy. Jeili linia MODE jest podtqczona do uziemienia (GND), radiomodem
znajduje sie w trybie Programowania, wykorzystywanym do zmiany ustawien
radiomodemu.

e Jezeli natomiast linia MODE nie jest podtqczona, radiomodem pracuje w trybie Data
Transfer (wysytania i odbierania danych). Tryb Programowania jest wykorzystywany
wylqgcznie w czasie instalowania radiomodemu i przy zmianie parametréw
konfiguracyjnych sieci. W normalnych warunkach, radiomodem zawsze pracuje w trybie
Data Transfer (przesytania danych). Patrz punkt 4.2.

e GND= biegun ujemny napigcia roboczego i masa sygnatu.

e V. =biegun dodatni napigcia roboczego.

2.2 tgcze RS-232

Standard RS-232 definiuje metode szeregowego przesytania danych pomigdzy komputerem

i podtgczonymi do niego urzqdzeniami peryferyjnymi. Standard ten okresla zaréwno typ tqcza
jak i poziomy sygnatéw. Wiekszosé komputeréw i urzadzen peryferyjnych zawiera jeden lub
wigcej portéw szeregowych typu RS-232. Stan kazdego sygnatu w standardzie RS-232 jest
reprezentowany przez poziom napiecia pojedynczej linii wzgledem uziemienia. Standard
RS-232 zostat zaprojektowany do szeregowego przesytania danych na odlegtosci mniejsze niz
15 m. Poza tym standard RS-232 z matymi zmianami (np. rézna konfiguracja stykéw) moze by¢
wykorzystywany do tgczenia komputeréw i urzqdzer, kiére nie sq kompatybilne (wigcej
informaciji na temat okablowania RS-232 zamieszczono w punkcie 10.2.1).
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2.3 tgcze RS-422

Standard RS-422 definivje metode szeregowej transmisji danych, bardzo zblizong do standardu
RS-232. Standard RS-422 korzysta jednak z réznicowych linii transmisyjnych. W réznicowych
liniach transmisji kazdy sygnat jest przesytany za pomocq dwéch przewodéw. Poniewaz
poziom sygnatu definiowany jest jako réznica napig¢ pomiedzy tymi przewodami (stqd nazwa
'sygnat réznicowy'), automatycznie wykluczane sq zaktécenia wystepujgce jednoczesnie

w obydwu liniach. Efekt przesytania dwéch sygnatéw w jednym przewodzie jest mniejszy niz

w przypadku standardu RS-232. Odlegto$é, na ktérq mozna przesytaé sygnat jest znacznie
wigksza niz w przypadku RS-232 i moze wynosié nawet do 1 km. (Wigcej informacii na temat
tqcza RS-422 omdwiono w punkcie 10.2.2).

Celem zilustrowania rozwazmy sygnat TX. Sygnat TX jest przesytany dwoma liniami (A i B).
Logiczna 1 odpowiada sytuacii, w kiérej napiecie na linii A jest wigksze niz napigcie na linii B.
Odpowiednio logiczne 0 odpowiada sytuacja, w ktérej napiecie na linii A jest mniejsze niz na
linii B.

Radiomodem Kabel Kabel  Terminal
—_— < —
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2.4 tgcze RS-485

Standard RS-485 jest rozwinieciem standardu RS-422 i umozliwia potqczenie wigcej niz 2
urzqdzen jedng magistralg. Komunikacja odbywa sie w trybie half-duplex w zwigzku z czym
wystepuie tylko jedna para przewodéw (dwa w przypadku standardu RS-422). Standard
RS-485 definiuje charakterystyki elekiryczne potqgczen w taki sposéb aby ewentualne zwarcia
nie powodowaly uszkodzen urzqdzen. (Wiecej informaciji na temat tgcza RS-485 oméwiono
w punkcie 10.2.3).

Radiomodem Przewod Przewéd  Terminal
< —> < —>

2.5 Terminowanie linii RS-422/485

Kazda para przewodéw réznicowych stanowi jedng linig transmisji. Linia transmisyjna musi by¢
zakonfczona terminatorem w celu uniknigcia lub co najmniej minimalizowania szkodliwych odbié
powstajgcych na koncu linii nadawania i odbierania. Powszechnie stosowana metoda

w przypadku standardu RS-485 polega na podtgczeniu pomiedzy przewody, na obu kofcach
linii transmisji tzw. rezystora koficowego. Nawet jezeli do jednej linii transmisji podtgczonych
jest wigcej niz dwa urzqdzenia, rezystory koficowe wymagane sq jedynie na korcach linii
transmisji. Rezystor koAicowy powinien by¢ dopasowany do impedancii charakterystycznej linii
transmisyjnej (zwykle 1007120 Q). W przypadku tgcza RS-422, terminator koricowy jest
podiqczany tylko po stronach odbioru. Rezystory koficowe majq szczegélnie duze znacznie

w przypadku dtugich linii transmisji i/lub duzych predkosci przesytu danych.
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3 ZtACZE ANTENOWE

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) posiada jedno ztgcze TNC o impedancji 50 . Radiomodem
SATELLINE-3AS Epic jest wyposazony w dwa zigcza antenowe, jedno po lewej stronie
przeznaczone zaréwno do nadawanie jak i odbierania, drugie po prawej stronie przeznaczone

tylko do odbierania.

RX antenna (for
Uwaga do radiomodemdéw SATELLINE-3AS Epic: ke Rxamen Syersity ressption)
Istniej mozliwo$¢ wytqczenia drugiego odbiornika
(w aplikacjach z jedng anteng) poprzez zmiane
parametru Diversity Mode na OFF.
Patrz punkt 9.1.2
Zalecane jest terminowanie niewykorzystanego
zfqcza antenowego poprzez umieszczenie
specjalnej nasadki na ztgczu TNC.

Przy zamawianiu radiomodemu nalezy okresli¢ pasmo czestotliwosci, ktére zostanie ustawione
przez producenta. Uzytkownik moze zmieniaé ustawionq przez producenta czestotliwo$é

w zakresie 1 MHz, lub w wersji specjalnej Dual Band 2 X 2 MHz. Nalezy stosowad sig¢ do
lokalnych uregulowan prawnych. Model 869 MHz posiada 10 kanatéw 25 kHz.

Predko$¢ tqcza radiowego zalezy od wybranego odstepu sqsiedniokanatowego. Dla odstepu
sqsiedniokanatowego 25 kHz predko$¢ ta wynosi maksymalnie 19200 bps, a dla odstepu 12.5
kHz predkos$¢ maksymalna wynosi 9600 bps. Predkosé przesytania danych tgczem radiowym
jest zawsze stata (19200 lub 9600 bps), bez wzgledu na predkosé przesytania danych tgczem
szeregowym. Jezeli predkosci tgcza radiowego i tgcza szeregowego sq rézne, radiomodem
przechowuje dane w tymczasowym buforze, dzieki czemu dane nie sq tracone. Odstep
sqsiedniokanatowy jest ustawiany przez producenta i nie ma mozliwosci jego zmiany

w pdzniejszym czasie.

1.1  Nadajnik

Moc wyjéciowa nadajnika jest regulowana. Maksymalna, dopuszczalna warto$é mocy
wyisciowej zalezy od obowiqzujgcych lokalnie przepiséw, nie wolno tej wartoéci przekraczaé.
Moc wyijéciowa nadajnika powinna byé ustawiona na jak najmniejszq wartoéé, zapewniajgcq
jednak bezbtedne przesytanie danych przy zmiennych warunkach. Duzy poziom mocy
wyjéciowe] przy komunikacji na niewielkich odlegtosciach moze w najgorszym przypadku
spowodowaé zaktécenie dziatania catego systemu.
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MOC WYJSCIOWA dBm 3AS 3AS 869 MHz 3AS Epic
10 MW +10 . .

20 mW +13 . .

50 mW +17 . .

100 mW +20 . .

200 mW +23 . °

500 mW +27 ° .

1TW +30 . .
2W +33 °
5W +37 .
10W +40 °

Dopuszczalne wartoéci mocy wyjsciowej w radiomodemach serii SATELLINE-3AS.

UWAGAI

Moc wyjéciowa radiomodemu nie moze byé wieksza niz dopuszczajq to lokalne przepisy.
Ustawianie i/lub korzystanie z niedozwolonych pozioméw mocy moze prowadzié¢ do
odpowiedzialnosci karnej. Firma SATEL oraz jej dystrybutorzy nie odpowiadajq za
wykorzystywanie radiomodemu w sposéb niezgodny z prawem oraz nie sq odpowiedzialni

w zaden sposéb za jakiekolwiek roszczenia lub kary powstajgce w wyniku dziatania sprzetu
radiowego w sposéb sprzeczny z lokalnymi regulacjami i/lub wymaganiami i/lub prawem.
Radiomodem SATELLINE-3AS Epic jest dostarczany z dwoma réznymi elementami chtodzgcymi.
W przypadku gdy nadajnik radiomodemu nadaje diuzej niz 20 % czasu pracy, wymagany jest
dodatkowy element chtodzqgcy.

3.1 Odbiornik

Czutoéé odbiornika jest zalezna od odstgpu sgsiedniokanatowego radiomodemu (=predkosci
przesytania danych fgczem radiowym) oraz od wybranej funkcii korekeji btedéw (FEC).

FEC OFF FEC ON
25 kHz -110 dBm -113 dBm
12,5 kHz -112 dBm -115 dBm

Woplyw ustawieh parametréw konfiguracyjnych na czutoéé¢ odbiornika.

Parametr Signal Threshold Level odbiornika okreéla poziom, po przekroczeniu ktérego
nastgpuje rozpoczecie poszukiwania przesytania danych. Zalecane jest korzystanie z wartosci
zamieszczonych w tabeli. Jezeli warto$é parametru Signal Threshold Level bedzie zbyt mata
(dioda CD-LED bedzie zapalona przez caly czas), radiomodem moze prébowaé
zsynchronizowaé swojq prace z zaktéceniami, a przez to moze nie wychwycié faktycznej
transmisji danych. Innymi stowy, staby sygnat zostanie odrzucony nawet jedli w innym
przypadku bytby zaakceptowany.
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Radiomodem SATELLINE-3AS Epic posiada dwa oddzielne odbiorniki, dzigki czemu mozliwy
jest wybér i wykorzystanie lepszego/silniejszego sygnatu. Dzieki temu zanik sygnatu
powodowany wielodrozng propagaciq jest mniejszy niz w przypadku korzystania z jednego
odbiornika i jednej anteny. Zalecana odlegto$é pomiedzy antenami odbiorczymi wynosi 3/4
dtugosci fali, co przy czestotliwosci 450 MHz odpowiada odlegtosci 50 cm.

3.1.1 Sygnat RSSI

Sygnat RSS! (Received Signal Strength Indicator) (dostepny na styk 5 w ztqczu typu D)
informuje o mocy odbieranego sygnatu radiowego. Sygnat ten mozna wykorzystaé do
wyznaczenia przyblizonego poziomu sygnatu. Krzywa na ponizszym rysunku przedstawia
relacje pomiedzy mocq odbieranego sygnatu a napieciem na styku 5. Nalezy pamietad, ze
tylko sygnat RSSI prawego odbiornika SATELLINE-3AS Eipc jest dostepny na styku 5 w zigczu.

Warto$¢ RSSI ostatnio odebranego komunikatu moze zosta¢ lokalnie przywotana za pomocq
polecenia SL (SL@R?, patrz punkt 9.3.3). Wartoéé RSSI jest dostepna przez 7 s po otrzymaniu
komunikatu. Po tym czasie warto$¢ jest zerowana. SATELLINE-3AS Epic reaguje na mocniejszy
sygnat RSSI z dwéch odbiornikéw.

4,5 -
4 1
35 1
31
25 1
2 1
1,5 4
14
05 +

[ Napiecie na styku RSSI [V]

Poziom sygnatu [dBm]

C§<<< RO IIN SIIROIEE S S S -

UWAGAI

Radiomodemy SATELLINE-3AS(d) oraz SATELLINE-3AS(d) Epic posiadajgce na etykiecie

z numerem seryjnym oznaczenie “E2” (wszystkie radiomodemy SATELLINE-3AS(d) dostarczane
od potowy czerwca 2004) NIE sq domyslnie wyposazone w styk RSSI, wymaga to specjalnego
potgczenia. Jesli sygnat RSS! jest wymagany nalezy zaznaczyé to w zaméwieniu.

Nalezy réwniez pamigtaé, ze 2 port szeregowy (RS-232/485/422) oraz styk RSSI sq
alternatywne.
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3.2 Priorytet RX/TX

Radiomodem SATELLINE-3AS oferuje mozliwoéé ustawienia priorytetu (Priority) odbieraniu lub
nadawaniu. Mozna tego dokonaé w trybie Programowania. Domyslenie nadawanie ma wyzszy
priorytet niz odbieranie (Priority TX).

Priority TX oznacza, ze urzqdzenie terminala podiqczone do radiomodemu decyduje o
synchronizacji nadawania. Nadajnik jest natychmiast zatqczany w momencie gdy terminal
rozpoczyna wysytanie danych. Jedli radiomodem jest w trakcie odbierania, zostanie ono
zatrzymane a radiomodem zostanie przetqczony w tryb nadawania. Nie ma potrzeby
stosowania wymiany potwierdzefi do sterowania synchronizacjq.

Priority RX oznacza, ze radiomodem prébuje odbieraé dane aktualnie nadawane. Jesli
urzqdzenie terminala wysyta dane (lub polecenie SL) bedq one buforowane. Radiomodem
bedzie czekat az zakoriczy sig odbieranie danych zanim rozpocznie nadawanie buforowanych
danych. Ma to wplyw na czasowe dziatanie systemu ale réwnoczeénie zmniejsza ilosé kolizji

w powietrzu, cecha ta jest szczegéinie przydatna w systemach opartych na dostepie
bezposrednim

Aby zmieni¢ ustawienie priorytetu nalezy w menu wybraé:
1) Priority RX / TX

W przypadku zatgczenia funkciji repeatera (patrz punkt 6.1), priorytet jest automatycznie
przetqczany w tryb RX.

3.3 Korekcja btedéw

Nowq cechqg radiomodemu SATELLINE-3AS jest dodatkowa korekcja btedéw (FEC-Forward
Error Correction). Funkcja korekeji btedéw FEC jest wigczana i wytqezana w trybie
Programowania. Po wigczeniu tej funkcji, radiomodem SATELLINE-3AS automatycznie dodaije
do przesytanych danych dodatkowe informacje o korekeiji btedéw, zwigkszajqgce ilos¢
przesytanych danych o 30%. Informacje te sq wykorzystywane przez radiomodem odbierajgcy
dane do korygowania btednie odebranych bitéw pod warunkiem, ze stosunek liczby bitéw
poprawnie odebranych do liczby bitéw btednych ma dostatecznie duzg wartoéé.

Korekeja btedéw zwigksza niezawodnosé transmisji danych tgczem radiowym, szczegdlnie

w niesprzyjajgcych warunkach. Funkcja FEC powinna byé zawsze wigczona przy transmisji na
duze odlegtosci i/lub w przypadku wystepowania zaktécer w wykorzystywanych kanatach
radiowych. Korzystanie z funkcji FEC powoduje jednak zmniejszenie przepustowosci danych,
o okoto 30%. Szczegdtowe wartoéci opdznieh (zmniejszenia przepustowosci) powodowanych
przez wiqczenie funkeji FEC podano w punktach 15.1i15.2.

Aby wiqczy¢ korekeje btedéw nalezy w trybie Programowania wybraé:
1) Error correction ON
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UWAGAI

Wszystkie radiomodemy komunikujgce sig ze sobg muszq mieé tak samo ustawiong korekcje
btedéw. Jesli radiomodem nadajqcy i odbierajgcy majq rézne ustawienia, dane nie bedg
transmitowane prawidfowo.

3.4 Sprawdzanie btedu

Po wigczeniu funkcji sprawdzania btedéw radiomodem dodaje sume kontrolng do przesytanych
danych. Po otrzymaniu danych, a przed przestaniem ich do portu szeregowego sprawdzana
jest suma kontrolna.

Aby wiqczyé sprawdzanie btedéw nalezy w trybie Programowania wybraé:
2) Error check ON

3.5 Wersja Dual Band

Radiomodem SATELLINE-3AS(d) jest dostepny w specjalnej wersji ,Dual Band”. Nadajnik wersii
Dual Band oferuje dwa 2 MHz zakresy czestotliwosci, radiomodem moze zostaé
przeprogramowany do pracy w kazdym z tych zakreséw. Zakres czestotliwosci jest ustawiany
w fabryce, maksymalna separacja miedzy najwigkszqg, a najmniejszq czestotliwosciq wynosi 12
MHz (patrz rysunek ponizej).

Czestotliwoéé érodkowa (fc) jest ustawiana w fabryce w $rodku dwéch pasm czestotliwosci.
Wykorzystujgc komendy SL nalezy pamigtad, ze komenda SL&F=nnn.nnnn jest jedyng
przeznaczong do zmiany czestotliwosci i dziata ona w wszystkich przypadkach. (Komenda
SL&+/-=nn moze byé wykorzystywana tylko jesli warto$é nn ni przekracza 99).

Maks. 12 MHz

< >
] | [
<> I <+—>
Maks. 2 MHz fc Maks. 2 MHz

Uwagal

SATELLINE-3AS(d) Dual Band jest specjalng wesrsjq sprzetowq, w ktérej dostrojenie
czestotliwoéci odbyw sig zaleznie od potrzeb. Przed przystqgpieniem do projektowania systemu
prosimy skontaktowad sig z wytwéreq lub firmg ASTOR w celu sprawdzenia danych
technicznych.

3.6 Funkcja Dual Channel

Po zalgczeniu funkcji Dual Channel radiomodem SATELLINE-3AS moze nadawaé i odbieraé na
réznych kanatach. Inicjowanie radiomodemu rozpoczyna sie od kanatu odbiorczego. Przeptyw
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danych na linii TD powoduje automatyczne przetqczenie na kanat nadawczy. Opéznienie
spowodowane przez przesunigcie czestotliwoici przed nadaniem aktualnych danych wynosi 40

ms i takie samo opéznienie jest niezbedne do powrotu na kanat odbiorczy po nadawaniu.

Na ponizszym rysunku przedstawiono dodatkowe opéznienie pomigdzy radiomodemami.

poczqgtek DANE przestane linig TD radiomodemu 1 koniec

opdznienie punkt-punkt (patrz Zatgeznik B) + 40 ms dodatkowe
opdznienie funkeji Dual Channel

A

poczqtek DANE odbierane linig RD radiomodemu 2 koniec

W ponizszej tabeli pokazano wykorzystywane pasma czestotliwosci w zaleznoici od ustawien
parametru Dual Channel.

Pasmo 1 (Kanat aktywny) | Pasmo 2
Dual Band Kanat nadawczy Kanat odbiorczy
Reverse Dual Channel Kanat odbiorczy Kanat nadawczy

Réznica pomigdzy czestotliwoscig nadawania, a odbierania jest taka sama jak réznica
pomigdzy dolng, a gérnq czestotliwosciq pasma (dolna granica pasma 1 i dolna granica
pasma 2). Pasma czestotliwosci sq tak ustawiane zeby jedno pasmo pokrywato czestotliwosé
odbierania, a inne pokrywato czestotliwoéé nadawania. Patrz ponize;.

/ Kanat Rx Kanat Tx
»*
L | I
—>
Zakres 2 Zakres 1
pasmo odbierania pasmo nadawania
< »>

Odstep migdzy pasmami

A
A 4

Odstep miedzy kanatami

Zakresy czestotliwosci funkeji Dual Channel mogq zostaé ustawione w standardowym
eksploatacyjnym pasmie 2 MHz lub w przypadku wersji specjalnych na wigkszym (do 10
MHz). Za pomocg komendy SL radiomodem moze zosta¢ ustawiony w tryb Single, Dual lub
Reverse Dual Channel (Single - normalny tryb jedno kanatowy).

Ustawienia trybu Dual mogq réwniez zostaé zmienione za pomocq komendy SL, patrz punkt
9.3.1.
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3.7 Funkcja Free Channel Scan (FCS)

Funkcja Free Channel Scan (FCS) zostata zaprojektowana do transmisji jednokierunkowej
pomiedzy jednym nadajnikiem a jednym odbiornikiem w sytuaciji gdzie dostepna jest wigcej niz
jedna czestotliwo$é. Nadaijnik monitoruje poziom zaktécen w kanatach (w przerwach
przesytania danych) i wybiera najlepszy z nich do pracy. Odbiornik przeszukuje i wybiera do
pracy czestotliwo$é¢ danego nadajnika.

Funkcja ta jest pozyteczna w geodezji lub tam gdzie nie ma wolnych kanatéw radiowych i nie
mozna wykorzystaé¢ dodatkowych nadajnikéw.

Funkcja FCS jest dostepna w radiomodemach z oprogramowaniem w wersji 3.07.

Firma SATEL udostepnia specjalny program komputerowy do obstugi funkcii FCS.
Wykorzystujgc to oprogramowanie konfigurowanie funkcji FCS w radiomodemach jest tatwe.
Dostepne jest réwniez narzedzie umozliwiajgce pomiar poziomu mocy wybranych kanatéw
radiowych. Wigcej informacii na temat funkcji FCS i oprogramowania FCS mozna uzystkaé

u producenta lub w firmie ASTOR.

Ponizej pokazano wyglgd okna programu FCS.

+.: Free channel scan monitor. Yersion 0.92b o =] 3]

File  Serialpart

Settings | Scanning I

Note: SL commands must be set ON from modem setup menu

F

! (5 before using this free channel scanning setup program
469.60000

jggggggg ~Free Channel scanning timing setup——— [ Modem type
469.70000 & TX Master
4E69.72500 R listering time for message: [ms]  RX Slave

Beacon time if no data sent: [ms] " Repeater

500 =
200 =
Beacon dizable timeout: [g] I][‘ 5’ " TX master with repeater
i}
110 =

463.75000 I 3

= RX slave with repeater

FreeScan net |D: [hex #H)]

Channel hop threshold: (dBm] I 3

Fead Setup Exit
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4 OBSEUGA RADIOMODEMU

4.1 Diody sygnalizacyjne LED

Na panelu czotowym radiomodemu umieszczonych jest pie¢ diod sygnalizacyjnych,
informujqcych o statusie portu szeregowego oraz tgcza radiowego.

Dioda | Opis Zgaszona Czerwona Pomaranczowa | Zielona

RTS Status linii RTS | Nieaktywna Aktywna
CTS Status linii RTS | Nieaktywna Aktywna

D Status linii TD | Brak danych | Dane Test linii Tx

RD Status linii RD | Brak danych | Dane

CD Status fqcza Brak sygnatu | Nadawanie Zaktécenia Odbisr
radiowego

Opis diod sygnalizacyjnych LED:

e Dioda R7Sinformuje o statusie styku 13 zlgcza D.

e Dioda CTSinformuje o statusie styku 6 ztgcza D.

e  Dioda 7Dinformuje o odbiorze danych przez port szeregowy.

e  Dioda RDinformuje o wysytaniu danych przez port szeregowy.

e Dioda CDinformuje o statusie tgcza radiowego. Status sygnatu CD na tqczu szeregowym
moze byé¢ inny niz status pokazywany przez diode sygnalizacyjng LED.

4.2 Tryb programowania (Programming)

Wszystkich ustawien radiomodemu SATELLINE-3AS dokonuije sig w trybie programowania przy
wykorzystaniu odpowiedniego programu termianlowego. Zalecane rozwigzanie to adapter
kabla szeregowego NARS-1F, kabel CRS-9, zasilacz i program terminalowy SaTerm. Adapter
NARS-1F wyposazony jest w przetqcznik pozwalajgcy na tatwe przejicie w tryb
programowania. Mozna réwniez korzystaé z innych programéw terminalowych i kabli pod
warunkiem, ze spetniajqg wymagania.

Radiomodem jest przetgczany w tryb programowania po potqczeniu styku 12 ztgcza D
z uziemieniem (GND). W przypadku adaptera NARS-1F, czynno$é ta sprowadza sig do

przesuniecia przetqcznika w dét.

W trybie programowania radiomodem wykorzystuje port szeregowy PORT1 z parametrami
transmisji 2600 bps, N, 8, 1 (predkosé przesytania danych 9600 bps, bez kontroli parzystosci,
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8 bitéw danych, 1 bit stopu). Szczegdétowe informacje odnosnie ustawiania kazdego
z parametréw konfiguracyjnych podano w punktach 9.1 9.2.

4.2.1 Zmiana parametréw konfiguracyijnych

Podtqczyé kable (kabel RS$-232 do portu COM komputera, kabel zasilajgcy do zasilacza).

e Na komputerze uruchomié program SaTerm (lub inny program terminalowy).

Otworzyé okno terminala i wybraé¢ ,Pr” (w przypadku korzystania z innych programéw

terminalowych ustawié¢ parametry portu szeregowego nastepujgco: 9600 bp/s, 8 bitéw

danych, bez sprawdzania parzystosci, 1 bit stopu takie ustawienie jest domyslne w trybie
programowania).

e Podigczy¢ styk PROG do uziemienia (w przypadku adaptera NARS-1 wystarczy
przesunqé wytqgcznik w dét), radiomodem przejdzie w tryb programowania. Na ekranie
powinno pokazaé sie okno podobne do przedstawionego ponize;.

e Dokona¢ wymaganych zmian w ustawieniach.

e  Zapisa¢ zmiany poprzez wcisnigcie "E" w menu gtéwnym. Jezeli zmiany nie majq by¢
zapisane, wcisngé "Q".

e Odlgczy¢ styk PROG od uziemienia (w przypadku korzystania z adaptera NARS-1F
przesunqé przetqcznik w gére), co spowoduje przetqczenie radiomodemu ponownie na
tryb przesytania danych.

*%**k* GATEL 3AS ***x*%
SW Version x.yz / HW TC4x

1) Radio frequency 468.2000 MHz ( CF 468.2000 MHz, spacing 25 kHz )

2) Radio settings Tx power level 500 mW / Signal threshold -110 dBm /
FCS OFF / TX start delay 0 ms / Diversity RX OFF /
EPIC PWRSave OFF

3) Addressing RX address OFF / TX address OFF /
RX address to RS port OFF / TX address autoswitch
OFF

4) Serial port 1 ON / 19200 bit/s / 8 bit data / None parity / 1
stop bit

5) Serial port 2 OFF / 19200 bit/s / 8 bit data / None parity / 1
stop bit (RS-485)

6) Handshaking CTS Clear to send / CD RSSI-threshold / RTS Ignored

7) Additional setup Error correction OFF / Error check OFF / Repeater
OFF / SL-commands OFF / Priority TX

) Routing OFF

) Tests OFF

) Restore factory settings

) EXIT and save settings

) QUIT without saving

O P o o

Enter selection >
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4.2.2  Przywracanie parametréw ustawionych przez producenta

Po wybraniu opcji "A" przywrécone zostang domyslne ustawienia producenta.

Enter selection >A

Restore factory settings

Do you want to restore factory settings? (Y/N)>

Weisnigeie "Y" (YES) powoduje przywrécenie domysinych wartosci parametréw
konfiguracyjnych. Jezeli wciénigty zostanie jakikolwiek inny przycisk, biezqce wartoci
parametréw konfiguracyjnych nie zostang zmienione. Radiomodem dwukrotnie zapyta
o potwierdzenie.

4.3 Wyswietlacz i miniklawiatura (SATELLINE-3ASd (EPIC))

Radiomodem SATELLINE-3ASd wyposazony jest w podéwietlany wyéwietlacz ciektokrystaliczny.
W trybie przesytania danych, na wyéwietlaczu pokazywane sq parametry robocze
radiomodemu, rzeczywiste natezenie pola radiowego oraz stan natadowania baterii (SATELSET
lub SATEL-321). Wyswietlacz pozwala na zmiang parametréw w terenie, bez koniecznosci
podigczania zewnetrznego terminala. Podéwietlenie klawiatury jest wigczane automatycznie po
weisnigciu przycisku.

Radiomodem przejdzie w tryb programowania po wciénigciu przycisku SET-UP ( ® ). Na
wyswietlaczu zostanie wyswietlony model radiomodemu oraz wersja oprogramowania, po
czym wyswietlona zostanie lista parametréw, ktére mogq zostaé zmienione.

Z poziomu menu gtéwnego wywotywane sq podmenu, umozliwiajgce zmiane parametréw
konfiguracyjnych. Wcisnigcie przycisku CANCEL (lub BACK) powoduje zawsze powrét o jeden
poziom wyzej w strukturze menu. Wcisniecie przycisku « lub v powoduje zmiane wartoéci
parametru konfiguracyjnego. W celu zatwierdzenia zmiany nalezy wcisngé przycisk SELECT lub
SET. W przypadku wartosci numerycznych, kolejne cyfry wybierane sq poprzez wciskanie
przycisku NEXT (prosze poréwnaé z rysunkiem na nastgpnej stronie).
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Wyswietlacz radiomodeméw SATELLINE-3ASd / 3ASd EPIC po wiqczeniu

zasilania

Wskaznik

natadowania baterii

Wyswietlacz w trybie
przesytania danych
(nadawanie/odbieranie)

Wersja oprogramowania

Wyswietlacz w trybie
programowania
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5 TRANSMISJA DANYCH

5.1 tgcze szeregowe, format danych

Interfejs szeregowy radiomodemu SATELLINE-3AS wykorzystuje asynchroniczny format
transmisji danych. Nie jest potrzebny zewnetrzny sygnat synchronizacji, poniewaz informacje do
taktowania sq wyznaczane na podstawie bitéw startu i stopu przesytanych przed i po bitach
pola danych (bajcie).

Standardowe predkoéci przesytania danych interfejsem szeregowym wynoszq 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600, 19200 lub 38400 bps (bitéw na sekunde). Dlugosé pola danych
moze wynosi¢ 7, 8 lub 9 bitéw. W przypadku pola danych o dlugosci 7 lub 8 bitéw mozna
korzystaé z bitu parzystosci.

Tak wiec pojedynczy przesytany znak zawiera bit startu, bity danych (definiujgce faktycznie
przystany znak), opcjonalny bit parzystosci oraz jeden lub dwa bity stopu. Sumaryczna dtugoéé
jednego znaku wynosi wige 10, 11 lub 12 bitéw. Nalezy o tym pamietaé przy obliczaniv
przepustowosci systemu. Inaczej ujmujqc, nalezy pamietaé o uwzglednieniu bitéw startu, stopu

i parzystoéci. Mozna oprzed sig na praktycznej regule méwiqcej, ze przy predkosci transmisji
9600 bps, transmisja jednego znaku trwa okoto jednej milisekundy (1 ms).

Poczqtek ‘ Dane Bit parzystosci Koniec

Asynchroniczny format transmisji danych

Przyktad: Ponizej zamieszczono przyktad transmisji znaku o dtugosci 8 bitéw. Przyktadowo
niech bedzie to warto$¢ dziesigina 204, reprezentowanym w kodzie binarnym jako
"11001100", gdzie bit startu ma wartoéé "0", bez kontroli parzystoéci, "0" lub "1", a bit stopu
ma warto$é "1":

Format danych Znak Diugos¢ znaku
8 bitéw, bez kontroli parzystosci, 1 bit stopu | 0110011001 10 bitdw
8 bitéw, parzysto$¢ - even, 1 bit stopu 01100110001 11 bitéw
8 bitéw, parzysto$é- odd, 1 bit stopu 01100110011 11 bitéw
8 bitéw, parzysto$é-none, 2 bity stopu 01100110011 11 bitéw
8 bitéw, parzystoéé-even, 2 bity stopu 011001100011 12 bitéw
8 bitéw, parzystoéé-odd, 2 bity stopu 011001100111 12 bitéw

Jezeli predkosé przesytania danych, dlugos¢ znaku, parzystosé lub liczba bitéw stopu zostang
niepoprawnie ustawione, w czasie transmisji wystqpiq btedy. Parametry konfiguracyjne portéw
szeregowych poszczegélnych radiomodeméw systemu mogq mieé ustawione rézne wartoéci,
za wyijatkiem parametru okreélajgcego dtugoéé danych (7, 8 lub 9 bitéw), ktéry musi mieé takq
samq warto$¢ w kazdym z radiomodeméw. Inaczej ujmujac, predkosci przesytania danych,
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kontrola parzystosci oraz liczba bitéw stopu mogq mieé rézne wartosci w réznych obszarach
tego samego systemu. Jest to szczegdlnie uzyteczne w przypadkach, kiedy w jednym obszarze
systemu wykorzystywany jest port szeregowy RS-485, a w innym port szeregowy RS-232.
Przedstawiajqc to zagadnienie inaczej, poza bezprzewodowym transferem danych,
radiomodemy mogq byé wykorzystywane réwniez jako konwertery portu szeregowego.

Zmiany ustawien portu szeregowego mozna dokonaé w trybie Programowania.

5.2 Wpymiana potwierdzeh

W przypadku tqcza szeregowego RS-232 do sterowania przesytaniem danych mozna
wykorzystaé wymiang potwierdzed. Wymiana potwierdze jest przykladowo wykorzystywana
przez radiomodem do powiadomienia terminala, ze kanat radiowy jest zajety i nie mozna
rozpoczqé transmisji. Terminal moze sterowaé radiomodemem poprzez linig RTS.

Linia Kierunek

CTS Do terminala
RTS Do modemu
CD Do terminala

Powszechnie stosowany sposéb wykorzystywania wymiany potwierdzer to monitorowanie linii
CTS, z ignorowaniem pozostatych linii. Zwykle predko$¢ pracy terminala jest na tyle duza, ze
zapewnia odbieranie danych z radiomodemu, a wigc nie ma potrzeby wykorzystywania linii
RTS.

Nie ma potrzeby korzystania z wymiany potwierdzer jezeli protokét systemu jest tak
zaprojektowany aby zapobiegaé kolizjom (nattokowi danych) poprzez odpytywanie lub jezeli
obcigzenie sieci jest bardzo mate i nie wystepujq zaktécenia powodowane przez nattok danych
(jednoczesne nadawanie danych przez kilka radiomodeméw).

5.2.1 Linia CTS

Linia CTS moze pracowaé jako:

1) Clear To Send

Dziatanie tej linii jest podobne jak w radiomodemie SATELLINE-2ASxE. Sygnat CTS jest aktywny
po przejsciu radiomodemu w stan gotowosci do odbioru danych. Sygnat CTS jest nieaktywny
w czasie odbioru danych oraz po wykryciu przerwy (koniec pakietu) w nadawanych danych.
Ponowne przejscie do stanu aktywnego nastepuje po zakoriczeniv odbioru lub po zakoficzeniu
transmisji przez radiomodem. Sygnat CTS przechodzi réwniez w stan nieaktywny jezeli
predko$¢ przesytania danych fgczem szeregowym jest wigksza niz predko$¢ przesytania
danych tqgczem radiowym oraz jezeli wystgpuje niebezpieczenstwo przepetnienia bufora.
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2) TX buffer state
Sygnat CTS jest przetgczany w stan nieaktywny wytqcznie w przypadku zagrozenia
przepetnienia bufora nadawania radiomodemu.

5.2.2 Linia CD

Linia CD moze pracowad jako:

1) RSSI-threshold

Dziatanie tej linii jest podobne jak w radiomodemie SATELLINE-2ASxE. Sygnat CD jest aktywny
jezeli w kanale radiowym wystepuje sygnat, ktérego poziom jest wiekszy od poziomu
wymaganego do odbioru. Nie jest rozrézniane czy jest to sygnat faktycznej transmisji danych,
sygnat nadajnika nalezgcego do innego systemu czy tez sygnat zaktécajgcy generowany
przyktadowo przez komputer lub urzqdzenia peryferyjne. Sygnat CD jest réwniez aktywny
jezeli radiomodem nadaje dane.

2) Data on channel
Sygnat CD jest aktywny wylqcznie po rozpoznaniu poprawnej transmisji danych. Sygnat ten nie
zmienia stanu na wskutek sygnatéw zaktécajgeych.

3) Always ON

Sygnat CD jest zawsze w stanie aktywnym. Opcja ta moze by¢ wykorzystana w przypadku
korzystania z terminala, ktéry wykorzystuje linig CD jako wskaznik aktywnego potqgczenia
(radiomodem moze w dowolnym czasie nadawaé i odbieraé dane).

5.2.3 Status linii RTS

Linia RTS moze pracowaé jako:

1) Ignored

Status linii RTS jest ignorowany.

2) Flow control

Radiomodem wysyta dane do terminala wytqcznie, jezeli linia RTS jest aktywna. W przypadku
gdy linia RTS jest nieaktywna, radiomodem buforuje odebrane dane. Opcja ta jest uzyteczna
jezeli predkosé pracy terminala nie pozwala na odbieranie danych otrzymywanych

z radiomodemu.

3) Reception control

Linia RTS steruje procesem odbierania danych przez radiomodem. Stan aktywny linii RTS
zezwala na odbiér. Jezeli linia RTS jest nieaktywna, nastepuje natychmiastowe przerwanie
odbierania danych, nawet jezeli radiomodem odbiera pakiet danych. Opcja ta jest
wykorzystywana do wymuszenia przejécia radiomodemu w stan oczekiwania w celu
natychmiastowej zmiany kanatu.
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5.3 Taktowanie i opdznienia w transmisji

W przypadku transmisji danych przez radiomodem wystepujq pewne opéznienia powodowane
przez tqcze radiowe oraz przez obwody samego radiomodemu. Opéznienia takie wystepujq
w czasie przetqczania z Standby w tryb Transfer oraz w czasie odbioru i transmisji danych.
Doktadne wartosci opéznien zamieszczono w Zatgczniku B.

53.1 Buforowanie danych w radiomodemie

W trybie przesytania danych radiomodem monitoruje zaréwno kanat radiowy jak i tgcze
szeregowe. Po rozpoczeciu transmisji danych przez terminal, radiomodem przetqgcza sie na tryb
transmisji. Na poczatku kazdej transmisji nadawany jest sygnat synchronizacji, po wykryciu tego
sygnatu przez inny radiomodem nastepuje przetgczenie w tryb odbierania danych. W czasie
transmisji sygnatu synchronizaciji radiomodem buforuje dane w pamigci. Transmisja jest
koficzona po wykryciu przerwy danych wysytanych przez terminal oraz po przestaniv
wszystkich danych przechowywanych w buforze. Jezeli predkoséé tgcza szeregowego jest taka
sama lub mniejsza od predkosci tgcza radiowego, nie ma mozliwoéci przepetnienia
wewnetrznego bufora nadawania. Jednakze jeéli predkosé tgcza szeregowego jest wigksza od
tqcza radiowego, dane mogq byé przechowywane w buforze nadawania. W takim przypadku,
po zakonczeniu transmisji przez terminal wymagany jest pewien czas na opréznienie bufora
radiomodemu oraz zakorczenie wysytania danych. Maksymalna wielkoéé pamieci bufora
nadawania wynosi 1 kilobait (1 kB). Jezeli terminal nie $ledzi statusu linii CTS i wysyta do
radiomodemu zbyt duze iloéci danych, nastgpi opréznienie bufora i ponowne rozpoczecie
transmisji.

W trybie odbierania danych bufor pracuje w zasadzie zgodnie z przedstawionym powyzej
opisem, wyréwnujqc predkosé przesytania danych. Dane wysytane przez terminal do
radiomodemu znajdujgcego sig w trybie odbierania danych sq zapisywane do bufora
nadawania. Transmisja jest rozpoczynana natychmiast po zwolnieniu dostepu do kanatu
radiowego.

5.3.2 Definiowanie opcjonalnego opéznienia dla trybu nadawania

Istniej mozliwo$¢ ustawienia opdznienia rozpoczecia nadawania w zakresie od 1 do 65000
ms. Funkcja ta moze zostaé wykorzystana w celu zapobiegania nattokowi pakietéw danych
w systemie gdzie wszystkie podstacje moglyby odpowiedzieé na zapytanie w tym samym
czasie. W czasie tego opéznienia dane wysytane do radiomodemu sq buforowane. Mimo ze
pierwszenstwo posiada ,RX” (patrz punkt 3.3) radiomodem zapobiega zmianom w trybie
odbierania danych w czasie opdznienia TX. Jezeli nie ma potrzeby korzystania z tej funkcji,
nalezy ustawié¢ opdznienie na O ms.
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5.4 Testowanie

Po wigczeniu trybu testowania, radiomodem wysyta kanatem radiowym testowy pakiet danych.
Woysytanie pakietu testowego mozna przyktadowo wykorzysta¢ w czasie ustawiania anten
podczas instalowania systemu.

Jezeli transmisja pakietu testowego zostata wigczona i zapisana w trybie konfigurowania,
radiomodem wystarczy wyposazy¢ w zasilacz i antene.

W przypadku odstepu sqgsiednio kanatowego 25 kHz zalecane jest ustawienie predkosci
transmisji radiomodemu odbierajgcego dane na poziomie 38400 bps. W przypadku odstepu
12.5 kHz zalecana predko$é transmisji wynosi 19200 bps.

Dostepne sq dwa tryby pracy trybu 7est

Krétkie bloki danych testowych

W tym trybie radiomodem wysyta krétkie tancuchy danych testowych poprzedzone przez
kolejne liczby, a zakofAczone znacznikiem konca linii. Krétkie bloki danych testowych sq
wysytane ciggle z odstepem 1 s.

Krétkie bloki danych testowych sq odpowiednie podczas sprawdzania przesytu danych. W celu
monitorowania odbierania danych mozna postuzy¢ sie odpowiednim programem
terminalowym.

Przyktadowy krétki blok danych testowych:

00 This is a testline of SATELLINE-3AS radio modem
01 This is a testline of SATELLINE-3AS radio modem
02 This is a testline of SATELLINE-3AS radio modem

Dtugi blok danych testowych
Dhugi blok danych testowych zawiera tafcuch znakéw, ktéry jest powtarzany przez 50 s. Po 10
s przerwy komunikat bedzie wysytany powtérnie.

Dtugi blok danych testowych moze by¢ wykorzystywany w czasie pomiaréw mocy wyjéciowej
linii Tx, wspdtczynnika fali stojgcej (SWR) anteny lub mocy sygnatu odbieranego Rx. Nalezy
zwréci¢ uwage ze radiomodem SATELLINE-3AS Epic musi byé wyposazony w odpowiedni
element chtodzqcy podczas wysytania diugiego bloku danych testowych z mocq wigkszq niz

1T W.

Przyktadowy dtugi blok danych testowych:

This is a long testline of SATELLINE-3AS radio modem
This is a long testline of SATELLINE-3AS radio modem
This is a long testline of SATELLINE-3AS radio modem
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Moc odbieranego sygnatu mozna monitorowaé na wyswietlaczu ciektokrystalicznym
radiomodemu obierajgcego dane lub poprzez pomiar napiecia na styku RSSI.

Uwagal
Wigczenie trybu testowego nie jest specjalnie sygnalizowane na radiomodemie. Nalezy
pamietaé o wytgczeniu trybu Jestprzed rozpoczeciem normalnego uzytkowania.
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6 REPEATERY | ADRESOWANIE

Korzystanie z repeateréw i adresowania umozliwia zwigkszenie zasiggu sieci radiomodemowe;j
oraz kierowanie komunikatéw do wybranych radiomodeméw sieci. W duzych systemach,
zawierajqcych szereg repeateréw czesto bardziej praktycznym rozwigzaniem jest korzystanie
z trasowania, a nie z samych adreséw. Wigcej informaciji na temat trasowania podano

w Rozdziale 7.

6.1 Praca modemu w charaklerze repeatera

Jezeli wystepuje potrzeba zwigkszenia zasiegu sieci radiomodemowej, radiomodem SATELLINE-
3AS mozna pracowaé jako repeater.

Maksymalna wielko$é danych przesytanych przez repeatery wynosi 1 kilobait (1 kB). Funkcje
repeatera wiqgcza sig w trybie programowania. W trybie repeatera radiomodem pracuije jako
catkowicie niezalezne urzqdzenie, a wigc moze posiada¢ tylko zasilacz i odpowiedniq antene.
Nie sq potrzebne zadne inne urzqdzenia.

Radiomodem pracujqey w trybie repeatera mozna réwniez wykorzystywaé do wysytania

i odbioru danych. W trybie repeatera radiomodem wysyta odebrane dane standardowo,
poprzez port szeregowy. Réznica polega na tym ze otrzymywane dane bedq przechowywane
w pamigci. Po odebraniu, radiomodem wysyta przechowywane w buforze dane wykorzystujge
ten sam kanat radiowy co w czasie odbierania. Przy pracy w trybie repeatera radiomodem
wysyta dane odebrane przez port szeregowy w standardowy sposéb.

Jedna sie¢ moze posiadad szereg repeateréw, obstugiwanych przez tq samg stacje gtéwnag.
Stacje repeatera mogq by¢ réwniez ustawione szeregowo, w rozwiqzaniu takim pakiet danych
jest przesytany przez szereg radiomodeméw pracujqcych w trybie repeatera. W systemie
zawierajgcym repeatery potgczone szeregowo lub réwnolegle nalezy korzysta¢ z adresowania
repeateréw lub z protokotu trasowania w celu uniknigcia przesytania pakietu danych

w zamknietej petli utworzonej przez repeatery oraz w celu skierowania tego pakietu do
odpowiedniego radiomodemu.

Repeater 1 Repeater 2

Stacja gtéwna Stacja slave
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6.2 Adresowanie

Adresowanie pozwala na skierowanie pakietu danych do okreélonego odbiorcy oraz na
oddzielenie dwéch réwnolegtych sieci od siebie. W sieci z radiomodemami pracujgcymi

w charakterze repeateréw korzystanie z adresowania jest konieczne w celu uniknigcia
przesytania pakietéw danych w zamknietej petli, utworzonej przez repeatery. W przypadku
wigczenia funkcji “Message Routing”, adresy Tx / Rx sq ignorowane przez oprogramowanie
radiomodemu.

Radiomodem SATELLINE-3AS pozwala na indywidualne adresowanie zaréwno przy
nadawaniu jak i odbiorze. Adresy mozna wigczaé jednoczesnie lub oddzielnie, zaréwno dla
nadawania jak i odbioru.

Radiomodem posiada dwa adresy do nadawania i dwa adresy do odbioru, zwane adresami
gtéwnymi (primary) i pomocniczymi (secondary). Adres gtéwny jest wykorzystywany przy
transmisji danych z fqcza szeregowego. Radiomodem odbiera dane korzystajqc z jednego
z dwéch adreséw do odbioru.

Adres pomocniczy jest wykorzystywany wylacznie przy pracy radiomodemu
w charakterze repeatera.

Radiomodemy skonfigurowane do pracy w charakterze repeateréw przesytajq dane
korzystajqc z adresu gtéwnego lub pomocniczego, w zaleznosci ktéry adres byt wykorzystany
przy odbieraniu pakietu danych.

Jezeli w sieci wymagana jest wylgcznie jedna para adreséw, adresy powinny
by¢ takie same (TX1 = TX2 i RX1 = RX2).

Mozliwe jest réwniez przestanie odebranego adresu przez tqcze szeregowe.

Adres sktada sie z dwéch znakéw (16 bitéw), co pozwala na utworzenie ponad 65 000
kombinacji adreséw. Adres jest umieszczany na poczatku kazdego pakietu danych wysytanych
przez radiomodem. W momencie odebrania przez radiomodem pakietu danych, w trybie
adresowania, radiomodem sprawdza dwa pierwsze znaki kazdego pakietu danych aby
zapewnié¢ prawidtowe kierowanie komunikatéw w sieci.

dodaj H ‘ Dodaj L ‘ Dane l

Adresy mogq mie¢ warto$é heksadecymalng z zakresu 0000h...FFFFh (h - symbol wartoici
w systemie heksadecymalnym, odpowiada to wartosci dziesigtnej z zakresu 0-65535).

Przyktad: Dla adresu 1234h (4660 w systemie dziesigtnym), H jest réwne 12h, a L jest réwne
34h.

Przyktad: Dla adresu ABFFh (44031 w systemie dziesigtnym), H jest réwne ABh, a L jest
réwne FFh.
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Nadawanie:
Comne ({0 qagres Toane ] (((«
Adres nie jest wysytany. Radiomodem wysyta Adres jest wysytany. Radiomodem umieszcza adres
pakiet danych bez adresu. gtéwny na poczqtku pakietu danych.
Odbiér:

({1 qadies Toare | ({( agtesToane |

{__Dane | q

Wiqczone rozpoznawanie adresu przy odbiorze, ~ Wiqczone rozpoznawanie adresu przy odbiorze,
adres gtéwny lub pomocniczy radiomodemu ale adres radiomodemu jest inny, niz adres
identyczny z adresem zawartym w pakiecie zawarty w pakiecie danych.

danych.

Radiomodem nie przesyta danych do portu
Radiomodem usuwa adres umieszczony na RS-232.
poczagtku pakietu danych, po czym wysyta dane
do portu RS-232.

Jezeli jednak w czasie programowania ustawiono

wartoéé parametru "RX Address to RD-line" na On,
radiomodem nie usuwa adresu.
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(¢ <adiesToane |

{_Dane | (Adres _ [Dane | q

Wylqczone rozpoznawanie Wytgczone rozpoznawanie Wiqgczone rozpoznawanie

adresu przy odbiorze. adresu przy odbiorze. adresu przy odbiorze, ale brak
adresu w odbieranym pakiecie

Radiomodem wysyta wszystkie Radiomodem traktuje znaki danych.

odebrane dane do portu okreslajgce adres jako czeé¢

szeregowego. danych i wysyta wszystkie dane Dane zostang wystane do portu

do portu szeregowego. szeregowego wylgcznie POD

WARUNKIEM, ze pierwsze 2
znaki danych bedq takie same
jak adres do odbioru
radiomodemu. Radiomodem
usunie te 2 znaki z pakietu
danych.

6.2.1 Polgczenie pomiedzy dwoma stacjami

Przy tworzeniu potgczenia pomiedzy dwoma stacjami zalecane jest ustawienie identycznych
adreséw do nadawania i odbioru w obydwu radiomodemach. Jest to najtatwiejsza metoda
kontroli adreséw, minimalizujgca ryzyko wprowadzenia zaktécen przez inne systemy pracujgce
w tym samym obszarze.

Przyktad: Po ustawieniu wszystkich adreséw obydwu radiomodeméw na wartosé '1234',
bedq one odbieraé wytqgcznie pakiety danych zawierajgce ten adres, adres ten bedzie réwniez
wykorzystywany do wysytania danych.

Jezeli kanat jest zarezerwowany do uzytku przez danq sieé lub jezeli za adresowanie

odpowiedzialne sq urzqdzenia terminalowe, nie jest konieczne korzystanie z adreséw
radiomodeméw.

6.2.2  System z jedng stacjg gtéwngq i podstacjami

W systemie z szeregiem podstacii, stacja gléwna musi wiedzie¢ do ktérej podstacji wystaé
pakiet danych oraz ktéra podstacja przystata odebrany pakiet danych. Zwykle za adresowanie
odpowiedzialne sq urzgdzenia terminalowe, ale mozliwe jest réwniez wykorzystanie adreséw
radiomodeméw.

44



SATELLINE-3AS Podrecznik vZytkownika, wersja 2.6

Przyktadowo, jezeli terminale podstacii nie sq w stanie samodzielnie sprawdzié lub utworzy¢
adresu, mozna adresowaé radiomodemy przytgczone do tych terminali. W rozwigzaniu takim,
stacja gtéwna okresla przeznaczenie pakietu danych poprzez dodanie na poczgtek pakietu
danych adresu odpowiedniego radiomodemu. Radiomodem(y) podstaciji sprawdza adres,

a w przypadku stwierdzenia zgodnoici, znaki okreslajgce adres sq usuwane z pakietu danych.
Podobnie, w czasie wysytania danych, podstacja dodaje swéj adres na poczqtku pakietu
danych, dzieki czemu stacja gtéwna wie, skqd nadeszty odebrane dane. W radiomodemie
stacji gtéwnej wylgczono adresowanie, a wigc dane sq przesytane do terminala podigczonego
do tej stacji bez zadnych zmian w celu ich dalszego przetwarzania.

6.3 Korzystanie z repeateréw i adresowania w jednym systemie

Adresy muszq byé wykorzystywane w systemie z szeregiem repeateréw, podstacjq i stacjq
gtéwng. Mozliwe jest réwniez zaprojektowanie systemu zawierajgcego jeden repeater i nie
korzystajgcego z adresowania. W rozwigzaniu takim, stacja gtéwna moze odbieraé pakiety
danych zaréwno od podstacii jak i od repeatera, czyli inaczej ujmujgc, pakiety danych
wysytane tq samq drogq sq dublowane.

Istniejq co najmniej dwa rozwigzania takiego systemu, w zaleznosci od mozliwosci terminala
oraz od liczby repeateréw i ich wzajemnego rozmieszczenia.

6.3.1 System z szeregiem repeateréw

W systemie z szeregiem repeateréw potgczonych szeregowo lub réwnolegle muszq byé
wykorzystywane adresy. Ma to na celu nie dopuszczenie do przesytania pakietéw danych

w zamknietej petli, utworzonej przez repeatery i zapewnienie, aby pakiet danych byt odebrany
wylqcznie przez radiomodem do kiérego jest skierowany.

Wszystkie radiomodemy w sieci muszq mie¢ wigczone adresy do odbioru i wylqczone adresy
do nadawania. Stacja gtéwna i wszystkie podstacje na poczatku wysytanego pakietu danych
dodajq znaki definivjgce adres. Schemat adresowania przy korzystaniu z repeateréw jest
nastepujqcy.

[pobalrR1 [pODAIR2  [DODAIS  [DANE

- Powyzej pokazano dane odebrane od terminala stacji gtéwnej, zawierajqce adresy repeatera
(R, R2) i adres podstacii (S) Kazdy adres okreslany jest przez dwa znaki.

[DODAJR2 [DODAJS  [DANE

- Powyzej pokazano ten sam pakiet danych, przesytany z repeatera 1 do repeatera 2.
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[pobals  [pANE |

- Powyzej pokazano ten sam pakiet danych, przesytany od ostatniego repeatera do staciji
gtéwne;.

[DANE

- Powyzej pokazano ten sam pakiet danych przesytany z portu szeregowego radiomodemu
podstaciji do terminala.

W przypadku przesytania danych od podstaciji do staciji gtéwnej, zasada tworzenia adreséw
jest podobna, ale ich kolejnosé jest odwrotna.

[DODAJR2 [DODAJRI |DODAJ M |DANE |

- W przyktadzie powyzej adres R2 to adres repeatera 2, R1 to adres repeatera 1, a M to adres
stacji gtéwne;.

6.3.2  tancuch repeateréw korzystajgcy z pary adreséw

Jezeli terminale i podstacje nie sq w stanie utworzyé pél z adresami, ale sq w stanie
rozpoznawaé adresowane do nich pakiety danych, mozna korzystaé z naprzemiennego
adresowania. Adres do nadawania (TX) i adres do odbioru (RX) sq naprzemiennie
wykorzystywane w kolejnosci pokazanej w tabeli ponize;.

Typ adresu Adres stacji gtéwnej | Repeater 1 i adres Adresy podstacii
podstacii stacji repeatera 1
gtéwnej

Adres do Adres 1 Adres 2 Adres 1

nadawania

Adres do odbioru Adres 2 Adres 1 Adres 2

W sieci, w ktérej wykorzystywane jest naprzemienne adresowanie doktadna trasa pakietu
danych do okre$lonego radiomodemu jest ustalana w czasie instalowania i konfigurowania
systemu. Kolejno$¢ adreséw musi by¢ taka sama jak przebieg trasy wzdtuz ktérej pakiety
danych sq kierowane do okreélonego radiomodemu. Nalezy jednak zwrécié uwage, ze

w sieciach w kiérych stosowane jest naprzemienne adresowanie, do stacji gtéwnej i podstacii
bedq dociera¢ ich wiasne komunikaty.
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6.3.3  tancuch repeateréw korzystajgcy z podwédijnego adresowania

Jezeli terminal nie jest w stanie dodaé adresu do poczqgtku pakietu danych, mozna zbudowaé
sieé z szeregiem repeateréw, korzystajgcq z podwéjnego adresowania.

Przy podwdjnym adresowaniu kazde potgczenie (zaznaczone na rysunku strzatkg) ma
przypisany niepowtarzalny adres, co zapobiega dublowaniu sig pakietéw danych oraz
krgzenia ich w zamknietej petli w sieci. Terminale nie muszq dodawaé zadnych adreséw do
danych.

Zwykle gtéwny adres jest wykorzystywany do nadawania (TX1). Pomocniczy adres do
nadawania (TX2) jest wykorzystywany wylqgcznie w przypadku korzystania z funkcii repeatera,
jezeli pakiet danych do przestania zostat otfrzymany poprzez pomocniczy adres do odbioru

(RX2).

W zamieszczonym ponizej przyktadzie wykorzystywane sq dwa repeatery. Nalezy zwrécié
uwage, ze kazde potqgczenie (oznaczone strzatkg) musi by¢ jednoznacznie identyfikowane przy
pomocy numeréw radiomodeméw i kierunku przesytania danych. Funkcje repeatera nalezy
wlgczaé tylko wtedy, gdy radiomodemy pracujg w charakterze repeateréw, aby nie dopuscié
do obiegu pakietéw danych w sieci w petli zamkniete;.

Reapetery mogq réwniez pracowaé jak zwykte podstacje, w takim przypadku urzgdzenie
terminala musi oczekiwaé z wystaniem danych do momentu az ostatni repeater w tafncuchu
otrzyma komunikat.

Adresy: Modem 1 Modem 2 Modem 3 Modem 4
stacja gtéwna repeater repeater
RX1 md— 21 12 23 34 | —mxd>
1 — | 12 23 L 34 ? 43 v
RX2 (21) 32 -\ 43 (34)
TX2 (12) 21 32 (43)

6.3.4 Redundancja lafcucha repeateréw

Niezawodno$¢ systemu transmisji radiowej moze znaczqco zwiekszyé redundancja urzqdzen
w stacjach nadawczych i odbiorczych. Dwa tarncuchy repeateréw sq separowane przez
odpowiednie podwdjne adresowanie. Stacje podrzedne muszq posiadaé mozliwosé
komunikowania sie z urzqdzeniem nadrzednym za posrednictwem obu tafcuchéw repeateréw.
Korzystajqc z funkciji "TX address autoswitch" radiomodem stacji podrzednej kieruje odpowiedz
do faricucha repeateréw, z ktérego otrzymat zgdanie komunikacii.

Wiqczenie funkciji "TX address autoswitch" (patrz punkt 9.1.3) powoduje sprawdzanie adresu
RX otrzymanego komunikatu. Po rozpoznaniu pomocniczego/gtéwnego adresu RX wszystkie
komunikaty z portu szeregowego bedg nadawane z adresem pomocniczym/gtéwnym dopéki
nie zostanie odebrany komunikat z adresem gtéwnym/pomocniczym. Aby unikaé ztozonosci
systemu funkcja "TX address autoswitch" nie moze by¢ jednoczesnie wigczana z funkcjq
repeatera.
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7 MESSAGE ROUTING

7.1 Wprowadzenie do Message Routing

Message Routing jest cechq radiomodeméw SATELLINE-3AS i Epic. Cecha ta umozliwia
automatyczne przestanie komunikatu z urzqdzenia terminala przez sieé radiomodeméw do
innego okreslonego urzqdzenia terminala.

Krétko méwiqe Message Routing dziata nastepujqco:

e Radiomodem czyta komunikat z przytgczonego do niego terminalali).

e Radiomodem wyszukuje adres urzqdzenia odbiorczego w przesytanym komunikacie.

e Radiomodem sprawdza wewnetrzng tablice mozliwych tras przesytu czy jest mozliwosé
komunikacji z urzqdzeniem o podanym adresie.

e Radiomodem przesyta ramki danych zawierajgce:
o numer identyfikacyjny sieci,
o informacie o trasie przesyty,
o  komunikat uzytkownika,
o informacje nadmiarowe takie jak sumy kontrolne itp.
Radiomodemy znajdujqce sie na trasie sygnatu przekazujq informacje do odbiorcy.

e  Radiomodem potgczony z urzqdzeniem bedgcym odbiorcq komunikatu w pierwszej
kolejnoéci sprawdza poprawno$é otrzymanej ramki, po czym wydobywa komunikat
i przekazuje go do podiqczonego urzgdzenia.

Na rysunku przedstawiono przyktadowq strukture
sieci radiomodemowe;.

M = Urzqdzenie nadrzedne (stacja gtéwna)
R = Repeater

S = Urzqdzenie podrzedne

T = Urzqdzenie terminala

Mob = Terminal mobilny

Terminalami sq zwykle sterowniki programowalne,
ktére wysytajq i otfrzymujq komunikaty zgodnie
z protokotem.

Uwaga: Zwrot repeater uzywany w kontekicie Message Routing nie powinien by¢ mylony
z trybem repeater, ktéry jest cechq charakterystyczng dla trybu Message Routing.
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7.1.1 Wiasciwosci Message Routing

Tryb Message Routing zostat tak zaprojektowany aby byt przezroczysty dla przesytanego

protokotu i tak szybki aby mégt by¢ stosowany w systemach czasu rzeczywistego. Jego gtéwne

cechy:

e  Przezroczysto$é dla protokotu uzytkownika.

e tatwoéé budowy sieci sktadajgce; sig kilku repeateréw.

e  Kazdy radiomodem moze pracowaé jako repeater tzn. nie sq wymagane dedykowane
repeatery przez co redukowany jest koszt systemu.

e Duzy obszar pokrycia terenu przy wykorzystaniu tylko jednego kanatu radiowego.

¢ Mozliwoi¢ korzystania z podstacji ruchomych.

e System jest w petni deterministyczny, co oznacza ze opédznienia sq przewidywalne.
Poniewaz zasadq trybu jest dziatanie bezpotgczeniowe.

e Uszkodzony radiomodem moze zostaé w pewnych przypadkach zastgpiony przez inny
znajdujqgcy sig w tym samym obszarze, tworzqc w ten sposéb dodatkowq redundancie.

e Tryb Message Routing jest gtéwnie przeznaczony dla protokotéw posiadajgcych schemat
odpytywania i jedno urzqdzenie nadrzedne.

7.1.2 Ograniczenia Message Routing

e Zdklada sie ze potozenie pola adresu w komunikacie jest state (jednakze niektére
protokoty specjalne sq réwniez obstugiwane).

e Zaklada sie ze tylko jeden komunikat jest przesytany w sieci, przesytanie kilku
komunikatéw w tym samym czasie moze powodowaé kolizje.

e  Maksymalna ilo$é tras sygnatu jest zalezna od wykorzystywanych urzqdzen i wersji
oprogramowania.

e Wiqczenie funkcji Message Routing powoduje automatyczne zablokowanie dziatar na
adresach Tx/Rx.

7.1.3 Pierwsze kroki z trybem Message Routing

Planowanie sieci radiomodeméw wymaga starannego przygotowania. Po wybraniu urzqdzen,
ich lokalizacii, instalaciji, obstugi itp. mozna przystqpi¢ do wdrazania trybu Message Routing
w systemie.

Planowanie systemu Message Routing
1. Zdecydowdé, kiéry z trybéw Message Routing jest odpowiedni dla systemu - Source Mode
czy Virtual Mode. Wigcej informaciji na ten temat zamieszczono w kolejnych rozdziatach.
2. Zaprojektowad format systemu: protokét, adresy terminali, czgstotliwosci itp.
3. Odpowiednio skonfigurowaé radiomodemy. Konfiguracji parametréw zwigzanych
z trybem Message Routing mozna dokonaé¢ na dwa sposoby:
ez wykorzystaniem programu Sa7erm,
e  Skonfigurowaé recznie radiomodemy.
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Przed przystgpieniem do konfiguraciji radiomodeméw nalezy zapoznaé sig z rozdziatem

Ustawienia.
Po skonfigurowaniu radiomodemy sq gotowe do dalszej instalacji.

7.1.4 Konfiguracja trybu Message Routing za pomocg programu SaTerm

Program SaTerm umozliwia za pomocq graficznego interfejsu tatwe i szybkie projektowanie
systemu.
e W pierwszej kolejnoici tworzy sie rysunek sieci i zaznacza trasy przesytu sygnatu.
*  Wymagane ustawienia sq zdefiniowane na rysunku.
e  Konfiguracja kazdego radiomodemu moze zostaé w tatwy sposéb przestana do
radiomodemu przez ziqcze szeregowe komputera (po uprzednim przetgczeniu
radiomodemu w tryb programowania).

Wigcej informacji zmieszczono w podreczniku uzytkownika oprogramowania SaTerm.

Ponizej zamieszczono przyktadowy wyglqd okna programu Sa7erm.

%) SATELLINE SaTerm 3.2.1 - [Project: UserGuide | file: UserGuide... [2][B]X]
¥ Ble Modem Project Serialport Window Help NS

LR £ HKhEH a8 ¢

Central station

Slave 4

Repeater

Slave 2

E

Slave 2

Slave 3

Slave 1

%

7.1.5  Reczna konfiguracja trybu Message Routing

Radiomodem moze zostaé skonfigurowany reczenie z wykorzystaniem menu do
programowania. Jednakze ta metoda programowania jest zalecana wytqcznie w przypadku
prostych sieci lub jezeli konieczne jest zdefiniowanie specjalnych funkcii, niedostepnych

z poziomu interfejsu graficznego programu SaTerm. Przyktadem moze by¢ definiowanie sieci

o innej niz drzewiasta strukturze lub wykorzystywanie repeateréw w szeregu pokrywajqcych sie
sieci. Przed przystqpieniem do recznego konfigurowania trybu Message Routing nalezy dobrze
przyswoié sobie zagadnienia tego trybu.
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7.1.6  Konfigurowanie protokotu w trybie Message Routing

Radiomodem wykrywa wykorzystany adres podczas sprawdzania protokotu komunikatu
ofrzymanego przez port szeregowy. Na podstawie tego adresu wszystkie niezbedne informacie
do przekazania komunikatu w odpowiednie miejsce sq pobierane z wewnetrznej tabeli tras
sygnatu. Nie jest interpretowany wykorzystywany protokét, ale w zamian, w odpowiednim
miejscu pakietu poszukiwany jest adres. Poczqtek pakietu jest wyznaczany na podstawie
poprzedzajgcej go przerwy w strumieniu bajtéw. Dlatego tez tryb Message Routing moze by¢
wykorzystywany z wiekszoéciq protokotéw z okreslong pozycjq adresu.

Pozycja i dlugos¢ adresu jest okreslana na podstawie dwéch parametréw: Offseti Length.

o Offsetdefinivje iloé¢ bajtéw (od O do 15) poprzedzajqcych adres.
e length(od 1 do 4) okresla dtugo$¢ adresu w bajtach.

Offset Length

Aerzs uiytkc{wnika Dane uzytkownika

Dtugo$¢ 1 baijtu

Poczqtek pakietu danych, Offset=2, Length=3

Radiomodemy przesytajgce komunikat dodajq do niego nagtéwek i stopke. Wskutek czego
radiomodemy otrzymujqce komunikat usuwaijq z niego nagtéwek i czeéé koficowq - w ten
sposdb tryb Message Routing jest przezroczysty dla protokotu.
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7.2 Tryby pracy Message Routing

Tryb Message Routing posiada dwie opcje pracy:

Source Mode Routing
Virtual Mode Routing

Naijbardziej istotne réznice pomigdzy tymi trybami pokazano w tabeli ponizei:

Wiasnosé

Source Mode Routing

Virtval Mode Routing

Ogdlna charakterystyka

Wolniejszy, wigksza liczba
funkcji

Szybszy, mniejsza liczba
funkcji

Tolerancja zaklécen Tak, funkcja over hop Nie
Obstuga stacji mobilnych Tak Nie
Dodawanie podstaciji do sieci | Wymagane Wymagane

przekonfigurowanie stacji
nadrzednej

przekonfigurowanie stacji
nadrzednej jak réwniez
podstaciji

Zmiana tras

Wymagane
przekonfigurowanie stacji
nadrzednej

Wszystkie radiomodemy
wymagajqg zmiany
konfiguracii

Maksymalna dtugosé trasy

16 przeskokéw

Bez ograniczen

Funkcja przeskoku (over hop) | Tak Nie

Numer identyfikacyjny sieci | Tak Tak

Network ID

Przechowywanie informacii Scentralizowane Rozproszone
o trasowaniu

lloé¢ danych dodawnych w | 10+2*ilo$¢ przeskokéw 9

trybie Message Routing

Maksymalna dtugosé
komunikatu (w bajtach)

1kB - iloé¢ danych przez
Message Routing

1kB - ilo$é danych przez
Message Routing

Inne wspélne cechy trybéw:

Maksymalna ilo¢ terminali jest zalezna od struktury sieci i iloéci tras przesytu.

Adresy terminali wielokrotnych mogq zostaé dotgczone do radiomodemu.

Maksymalna dtugo$é adresu terminala (w protokole uzytkownika) moze wynosi¢ 4 baijty

(FFFFFFFF szesnastkowo).

Maksymalna dtugosé adresu radiomodemu moze wynosi¢ dwa baijty (FFFF szesnastkowo).
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7.3 Szczegdétowy opis dziatania Message Routing

|
4

7.3.1 Source Mode Routing

Zamieszczony powyzej rysunek pokazuije sie¢ sktadajqcq sig z czterech radiomodeméw. Kazdy
radiomodem posiada przypisany jednoznaczny adres (0...3). Trzy z tych czterech
radiomodeméw potgczone sq z terminalami i komunikujq sie pomiedzy sobq za pomocq
odpowiednich adreséw X, Y i Z. Radiomodem O i terminal X stanowiq stacje gtéwnq sieci,

a wszystkie informacje o trasowaniu zostaty zaprogramowane w staciji gtéwne;j.

Jezeli terminal X wysyta pakiet danych do (przyktadowo) terminala Y, radiomodem O wykrywa
adres Y w danych odbieranych z portu szeregowego. W tabeli trasowania zapisana jest trasa
1,2 do ktérej radiomodem dodaje swéj wiasny adres w celu zdefiniowania trasy dla danych
powrotnych. Radiomodem 1 przesyta pakiet danych, odbierany przez radiomodem 2, ktéry
usuwa z niego informacje o adresach, wysytajqc do portu szeregowego wytgcznie same dane
uzytkownika. Kolejnoéé adreséw otrzymanych wraz z pakietem danych jest zmieniana (2, 1, 0)
a nastepnie zapisywana w celu wykorzystania w wysytanych w pézniejszym czasie pakietach
zwrotnych.

7.3.2  Virtual Mode Routing

Szczegdtowe informacje na temat trybu Virtual Mode Routing mozna uzyska¢ u producenta lub
w firmie ASTOR.
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7.3.3 Funkcja przeskakiwania w trybie Source Mode

Radio [ waser | | Rt | R |

Przy korzystaniu z repeateréw ten sam pakiet danych jest wysytany kanatem radiowym wiele
razy. Do radiomodemu znajdujgcego sie w ciggu repeatréw mogq docieraé pakiety danych nie
tylko z radiomodeméw znajdujgeych sie w bezposrednim sgsiedziwie, ale takze

z radiomodeméw nie sgsiadujgcych bezposérednio. W trybie Source Mode, z uwagi na fakt, ze
wraz z pakietem danych przesytane sq kompletne informacije o trasie, mozliwe jest skorzystanie
z takich pomocniczych tras. Zwykle repeatery posiadajq lepsze anteny (i/lub wyzej
umieszczone) niz normalne podstacje dzigki czemu odlegto$¢ pomiedzy repeaterami moze by¢
znacznie wigksza niz odlegto$é pomiedzy repeatrem a podstacjq.

Potgczenia z innymi, niz sgsiadujgcymi z repeaterem stacjami nie zawsze sq niezawodne

w kazdych warunkach radiowych, ale mogq by¢ czesto wykorzystane do utrzymania
przynajmniej czeéciowej pracy sieci, w przypadku uszkodzenia routera w $rodku faricucha.
Dodatkowo zmniejsza sie prawdopodobiefistwo btedu transmisji, jezeli istnieje mozliwosc
odbierania wigcej niz jednej transmisji, poniewaz bardziej prawdopodobne jest odebranie co
najmniej jednego, bezbtednego pakietu danych. Istnieje réwniez mozliwoéé wystepowania
asymetrycznego potqczenia radiowego z uwagi na wigkszg moc wyjéciowq repeatera lub

z uwagi na lokalne zaktécenia powodujgce, ze pakiety sq przesytane w odwrotnych
kierunkach, innymi trasami.

Po odebraniu pakietu danych przez repeater, ktéry zawiera jego adres ale nie umieszczony

w czeéci adresowej ramki joko pierwszy, pakiet taki jest zapisywany do bufora. Jezeli pakiet ten
nie zostanie odebrany z repeatera pracujgcego w jego sgsiedztwie, przyktadowo z powodu
uszkodzenia radiomodemu (lub z powodu btednej sumy kontrolnej), pakiet zapisany w buforze
jest wysytany, bez zmiany czasu transmisji (brak dodatkowych opéznien). Z uwagi na ten fakt,
mozna komunikowaé sie na stosunkowo niewielkie odlegtosci, bez wzrostu
prawdopodobiefistwa wystepowania btedéw z powodu zwigkszonej liczby powtérzen.
Ewentualne wystgpienie bledu w jednym z repeatréw nie musi oznaczaé catkowitego
zatrzymania ruchu w sieci.
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Funkcja przeskakiwania utatwia korzystanie z podstacji mobilnych. W prezentowanym
przyktadzie, ruchoma podstacja najpierw znajduje sie w zasiegu repeatera R2. W tym
przypadku pakiet jest przesytang trasqg M, R1, R2 i pojazd. W momencie gdy pojazd znajduje
sig w zasigegu repeatera R1 odbiera komunikaty wysytane wtasnie z niego. Dane przesytane sq
do portu szeregowego z dodatkowym opéznieniem, tak ze sygnat dociera do pojazdu z takim
samym opéznieniem jak w sytuacii kiedy pojazd znajduje sie w zasiegu repeatera R2.
Rozwiqzanie takie zapobiega kolizjom pomiedzy transmisjq zwrotng, a transmisjq z repeatera
R2. W przypadku wysytania danych ze stacji mobilnej wystarcza, aby transmisja byta odebrana
przez co najmniej jeden z routeréw zdefiniowanych w trasie transmisji.

7.3.4  Protokoly specjalne

Mimo ze ustawienia Message Routing nie pozwalajq na obstuge wszystkich protokotéw,

niektére protokoty specjalne sq bezposrednio obstugiwane przez radiomodemy SATELLINE-

3AS.

e |EC 60870-5-101 - protokédt zwykle wykorzystywany w aplikacjach sterujgcych przesytem
energii.

e RP570

7.3.5 Numer identyfikacyjny sieci (Network ID)

Identyfikator sieci jest to ciqg do oémiu znakéw, ktéry pozwala unikaé odbierania komunikatéw
w innych systeméw. Radiomodemy pracujqce w trybie Message Routing w jednej sieci muszq
mieé taki sam identyfikator sieci. Tylko komunikaty posiadajgce odpowiedni identyfikator bedg
odbierane.
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8 ODBIOR PRZEZ DWA ODBIORNIKI
(WYLACZNIE W MODELU SATELLINE-3AS EPIC)

Model SATELLINE-3AS EPIC posiada dwa gniazda antenowe, z ktérych jedno wykorzystywane
jest do odbioru, a drugie zaréwno do nadawania jak i do odbioru. Radiomodem odbierajqcy
sygnat przez dwa odbiorniki jednoczeénie wybiera sygnat o lepszej jakosci. Takie rozwigzanie

zwigksza niezawodno$¢ potqczenia, zwlaszcza w przypadku wysokiego poziomu odbijania
i wielodroznej propagacii.

8.1 Zanik wielodrozny

W systemach radiowych (pracujgcych na odpowiednich czestotliwoéciach) nie jest konieczne
aby stacja nadrzedna ,widziata” stacje ruchomq poniewasz fale radiowe ulegajq odbiciu od
budynkéw i terenu. Jednakze energia fali radiowej w czasie odbicia ulega ostabieniu co moze
mieé znaczenie w sytuacjach odbi¢ wielokrotnych. Sygnaty radiowe rozchodzgq sig

z predkosciq $wiatta, ale jezeli sygnat jest odbijany od szeregu réznych obiektéw, zanim dotrze
do anteny odbiorczej, na wskutek réznic w sumarycznych dlugoséciach drég przebytych przez
fale, sygnaty docierajq do anteny w réznych momentach. Oznacza to, ze odbierane sygnaty
maijq rézne fazy. W najgorszym scenariuszu, dwa sygnaly o takim samym, duzym natezeniu ale

posiadajqgce dokladnie przeciwne fazy moggq sie wzajemnie znosié, co spowoduje spadek
poziomu sygnatu.

Pomiar jakosci sygnatu co 1 lub 12 bajtéw

Odbierany sygnat, dB

¥
Wartoéé progowa sygnatu

Mate prawdopodobiefstwo jednoczesnego
zaniku dwéch sygnatéw

Czas

Sygnaty odbierane z dwdch anten. Wybrane sygnaty zaznaczone szarym kolorem
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8.2 Montaz anteny

Zanik sygnatu wystepuje w odstepach pétfalowych. Z tego powodu najlepsze rezultaty
uzyskiwane sq po zainstalowaniu obydwu anten radiomodemu SATELLINE-3AS EPIC w pewne;j
odlegtoici od siebie tak, aby ta odlegtos$é¢ wynosita co najmniej 3/4 x dtugosé fali (min. 0.75
m). Nie jest zalecane stosowanie anten Miniflex wraz z radiomodemem SATELLINE-3AS EPIC.

min.
75
cm min. 75cm
fe———f
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9 PROGRAMOWANIE

Szereg parametréw radiomodemu SATELLINE-3AS mozna z fatwoécig zmienié¢. Radiomodem
jest przetgczany w tryb programowania po potqczeniu styku 12 ztgcza D z uziemieniem
(GND). W trybie programowania zawsze jest wykorzystywany port szeregowy PORT 1. Dla
portu tego nalezy ustawié nastepujqce parametry transmisji: 9600 bps, N, 8, 1 (predkosé
przesytania danych 9600 bps, bez kontroli parzystosci, 8 bitéw danych i 1 bit stopu).

Radiomodem SATELLINE-3ASd posiada wbudowany wyswietlacz ciektokrystaliczny,
pozwalajgcy na zmiang parametréw konfiguracyjnych bez koniecznosci korzystania

z zewnetrznego terminala (zwykle komputera osobistego). Radiomodem jest przetqczany
w tryb programowania po wcisnieciu przycisku “"SETUP"( m ).

Jezeli aktywowano funkeje polecen SL, mozna zmieni¢ kanat radiowy i adres, bez koniecznosci

przechodzenia do trybu programowania. Parametry konfiguracyjne portu szeregowego sq
identyczne z wykorzystywanymi w czasie poprzedniej sesji programowania.

9.1 Programowanie za pomocg terminala

PORT 1 radiomodemu nalezy potqczy¢ z terminalem lub komputerem osobistym

z uruchomionym odpowiednim programem terminalowym. (Mozna w tym celu skorzysta¢

z programu SaTerm, z programu Windows™ HyperTerminal lub z dowolnego innego programu
o podobnych mozliwosciach). Sprawdzié prawidtowo$¢ podigczenia kabla portu szeregowego.
Dla portu terminala nalezy ustawié nastepujqce parametry transmisji: 9600 bps, N, 8, 1
(predkosé przesytania danych 9600 bps, bez kontroli parzystosci, 8 bitéw danych i 1 bit stopu).
Styk 12 zlgcza D radiomodemu nalezy potqczyé z uziemieniem (GND). Nastepnie na ekranie
terminala wyséwietlone zostanie menu do konfigurowania. Menu to moze nieznacznie réznié sig
od pokazanego w zamieszczonych dalej przyktadach.

**x*kk* SQATELLINE-3AS ****%*
SW version x.yz / HW TC4x

1) Radio frequency 468.5000 MHz ( CF 468.2000 MHz, spacing 25 kHz )

2) Radio settings Tx power level 10 mW / Signal threshold -110 dBm /
FCS OFF /TX start delay 0 ms / Diversity RX OFF /
EPIC PWRSave OFF

3) Addressing RX address OFF / TX address OFF /RX address to RS
port OFF / TX address autoswitch OFF
4) Serial port 1 ON / 19200 bit/s / 8 bit data / None parity / 1
stop bit
5) Serial port 2 OFF / 19200 bit/s / 8 bit data / None parity / 1
stop bit ( RS-485/422 )
6) Handshaking CTS Clear to send / CD RSSI-threshold / RTS Ignored

7) Additional setup Error correction OFF / Error check OFF / Repeater
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OFF /SL-commands OFF / Priority TX
8) Routing OFF
9) Tests OFF
A) Restore factory settings
E) EXIT and save settings
Q) QUIT without saving

Enter selection >

9.1.1 Czestotliwo$é kanatu radiowego

W celu zmiany czestotliwosci aktywnego kanatu radiowego nalezy wybraé z menu opcjg "1".
W zamieszczonym ponizej przyktadzie zmieniono czestotliwo$¢ (z 468,2000 MHz na
468,5250 MHz).

Enter selection >1

Radio frequency setup

Active channel 468.2000 MHz
Lower limit band 1 467.2000 MHz
Upper limit band 1 469.2000 MHz
Lower limit band 2 467.2000 MHz
Upper limit band 2 469.2000 MHz
Channel spacing 25 kHz

Enter new frequency (MHz) or ESC to previous > 468.5250

Na ekranie zostanie wyswietlona lista zaktualizowanych czestotliwoéci z nowym aktywnym
kanatem radiowym:

Radio frequency setup

Active channel 468.5250 MHz
Lower limit band 1 467.2000 MHz
Upper limit band 1 469.2000 MHz
Lower limit band 2 467.2000 MHz
Upper limit band 2 469.2000 MHz
Channel spacing 25 kHz

Enter new frequency (MHz) or ESC to previous >ESC

Maksymalny zakres dopuszczalnych zmian czestotliwoéci aktywnego kanatu radiowego wynosi
+ 1 MHz w stosunku do ustawionej przez producenta czestotliwosci srodkowej. Nalezy zwrécié
uwage, czy wybrana czestotliwosé jest zgodna z obowigzujgcymi przepisami w miejscu
uzytkowania radiomodemu. Radiomodem SATELLINE-3AS moze zostaé dostarczony w wersij,
w ktérej caty zakres dostrajania jest podzielony na dwa pasma (Band 1 i Band 2). Funkcja ta
moze zostaé wykorzystana w celu uniemozliwienia przypadkowego dostrojenia aktywnego
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kanatu radiowego do niedozwolonej czegstotliwoici. Czgstotliwo$é srodkowa i wartosci
graniczne pasma czestotliwosci sq definiowane przez producenta i uzytkownik nie ma
mozliwosci ich zmiany. W celu wybrania aktywnego kanatu nalezy wprowadzi¢ wartoéé
numeryczng.

Uwagal

Zabrania sie zmiany aktywnego kanatu radiowego na inny niz przydzielony i/lub nie
dopuszczony do uzytkowania przez lokalne wiadze. Korzystanie z zabronionych czestotliwosci
moze prowadzi¢ do wszczecia postgpowania i natozenia kary. Firma SATEL nie bierze
odpowiedzialnosci za bezprawne korzystanie z urzqdzen produkowanych i/lub
sprzedawanych przez firme SATEL oraz nie bierze odpowiedzialnosci finansowej oraz nie
udziela rekompensaty za bezprawne korzystanie z urzqdzen.

9.1.2 Moc wyijsciowa nadaijnika i czuto$é odbiornika

W celu zmiany parametréw okredlajgcych moc wyjéciowq nadajnika i czutoéé¢ odbiornika
nalezy wybraé z menu gtéwnego opcje "2". W zamieszczonym ponizej przyktadzie dokonano
zmiany mocy wyjéciowej nadajnika (1000 mW = 20 mW), czutoéci odbiornika (-110 dBm =
-90 dBm). Nalezy zwrécié uwage ze moc wyjéciowa radiomodemu SATELLINE-3AS Epic moze
zostad ustawiona na 1, 2, 5 lub 10 W. Pozycja “4” (Diversity RX) moze zostaé ustawiona tylko
w radiomodemach SATELLINE-3AS Epic.

Enter selection >2

Radio setup

1) TX power 10 mw

2) Signal threshold -110 dBm

3) TX start delay 0 ms

4) Diversity RX OFF

5) Epic power save OFF

6) Free channel scan RX Slave / OFF
7) View hardware info

Enter selection or ESC to previous menu >1

TX power setup

1) 10 mw
2) 20 mW
3) 50 mwW
4) 100 mW
5) 200 mW
6) 500 mw
7) 1000 mW

Enter selection or ESC to previous menu >2
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Enter selection or ESC to previous menu >2

Signal threshold setup

Signal threshold -110 dBm

Enter new value (80 - 118) or ESC to previous menu
> -90

Enter selection or ESC to previous menu >3

Set TX start delay setup

TX start delay 0 ms

Enter new value (0 - 65535 ms) or ESC to previous
menu > 100

Radio setup

1) TX power level 20 mwW

2) Signal threshold level -90 dBm

3) TX start delay 100 ms

4) Diversity RX OFF

5) Epic power save OFF

6) Free channel scan RX Slave / OFF
7) View hardware info

Enter selection or ESC to previous menu >ESC

Czuto$¢ odbiornika zalezy od odstepu sgsiedniokanatowego radiomodemu (=predkosci
przesytania danych tgczem radiowym) oraz od trybu korekeji btedéw. Prosze poréwnaé
z informacjami podanymi w punktach 3.2, 10.3i 11.1.

W $rodowisku z duzym poziomem zaktécen oraz w przypadku komunikacji na nieduzych
odlegtoéciach czegsto korzystne jest zdefiniowanie wartosci progowej sygnatu o okoto 10 - 20
dBm wigkszej od maksymalnego poziomu czutoéci. Zapobiegnie to niepotrzebnym prébom
odczytywania zaktécen.

W przypadku radiomodemu SATELLINE-3AS Epic korzystanie z dwéch nadajnikéw lub trybu
oszczedzania energii moze zostaé ustawiony po wybraniu opcji 4) Diversity RX lub 5) Epic
power save z menu.

Uwagal

Zabrania sig ustawienia mocy wyijéciowej radiomodemu na warto$é wigkszq niz zezwalajg na
to lokalne regulacje prawne. Korzystanie z nadajnika o mocy wyjéciowej wigkszej niz
dopuszczalna moze prowadzi¢ do wszczecia postepowania i natozenia kary. Firma SATEL nie
bierze odpowiedzialnosci z bezprawne korzystanie z urzqdzen produkowanych i/lub
sprzedawanych przez firme SATEL oraz nie bierze odpowiedzialnoéci finansowej oraz nie
vdziela rekompensaty za bezprawne korzystanie z urzgdzen.
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Diversity mode

1) Diversity RX OFF
2) Diversity RX ON

Enter selection or ESC to previous menu >2

Epic power mode

1) OFF
2) ON

Enter selection or ESC to previous menu >2

Przeszukiwanie wolnych kanatéw mozna ustawié po wybraniu opciji 6) Free channel scan
z menu. Mozliwe sq nastepujqce opcie:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Free channel scan settings

Enter selection or ESC to previous menu >

Free scan mode OFF

Type of modem RX Slave
FreeScan net ID 00

Rx change freq 500ms
Channel hop threshold -110 dBm
Beacon timer 1000 ms

Add new frequency to list
Show free scan frequency list
Clear frequency list

Wybranie opciji 7) View hardware information z menu spowoduje wyséwietlenie informacii
o urzqdzeniu. Wyswietlone zostang nastepujgce informacie:

Current hardware info

Product version: XXXX
Logicboard name: XXXX
Logicboard version: xxxx
Radioboard name: XXXX

Radioboard version: xxxx

9.1.3  Gléwny i pomocniczy adres RX- i Tx-

Za pomocq opcji "3" menu gtéwnego mozna wiqczyé i wylqczyé adresowanie.

W zamieszczonym ponizej przyktadzie wigczony zostanie adres RX (adres odbiornika) oraz
zmieniona zostanie jego warto$é heksadecymalna ("0000” = “0020"). Warto$é parametréw
mozna cyklicznie zmieniaé poprzez wybranie odpowiedniego numeru z wyswietlanej listy.
Menu rozwijane po wybraniu opcji pozwala na zmodyfikowanie wartosci (w okreslonych
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granicach). Adresy gtéwne i pomocnicze do nadawania/ odbierania modyfikuje si¢ w podobny
sposéb.

Enter selection >3

Addressing setup
Toggle ON/OFF values. Current value shown.

1) RX address OFF
2) TX address OFF
3) RX address to RS port OFF

4) Change primary RX address

5) Change primary TX address

6) Change secondary RX address

7) Change secondary TX address

8) TX address autoswitch OFF

Enter selection or ESC to previous menu >1

Addressing setup
Toggle ON/OFF values. Current value shown.

1) RX address ON 0000/0000
2) TX address OFF
3) RX address to RS port OFF

4) Change primary RX address

5) Change primary TX address

6) Change secondary RX address

7) Change secondary TX address

8) TX address autoswitch OFF

Enter selection or ESC to previous menu >4

RX address setup

RX Address ON 0000/0000

Enter new address (HEX) or ESC to previous menu >0020

Nowa wartoéé zostanie wyéwietlona w nastepujqcy sposéb:

RX address setup

RX Address ON 0020/0000

Enter new address (HEX) or ESC to previous menu >ESC
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Adres podawany w formacie heksadecymalnym sktada sig z czterech cyfr, co pozwala na
uzyskanie ponad 65 000 réznych adreséw.

9.1.4 Parametry konfiguracyijne portéw szeregowych (Port 1 i Port 2)

W celu zmiany parametréw konfiguracyjnych portu szeregowego PORT 1 nalezy wybraé

w menu gtéwnym opcije "4", natomiast w celu zmiany parametréw portu PORT 2 nalezy
wybraé opcijg "5". W zamieszczonym ponizej przyktadzie PORT 1 zostanie przetqczony w stan
nieaktywny, a nastepnie zmodyfikowana zostanie predkoéé transmisji danych (19200 bps =
9600 bps), liczba bitéw danych (8 = 7), kontrola parzystoéci (NONE = EVEN) oraz liczba
bitéw stopu (1 = 2).

Enter selection >4

Serial port 1

Settings

1) Port status ON

2) Data speed 19200 bit/s
3) Data bits 8 bit data

4) Parity bits None parity
5) Stop bits 1 stop bit

Enter selection or ESC to previous menu >1

Serial ports 1 and 2 status setup

1) Port 1 ON / Port 2 OFF
2) Port 1 OFF / Port 2 ON

Enter selection or ESC to previous menu >2

Serial port 1

Settings

1) Port status OFF

2) Data speed 19200 bit/s

3) Data bits 8 bit data

4) Parity bits None parity

5) Stop bits 1 stop bit

Enter selection or ESC to previous menu >2
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Serial port 1 data speed
1) 300 bit/s
2) 600 bit/s
3) 1200 bit/s
4) 2400 bit/s
5) 4800 bit/s
6) 9600 bit/s
7) 19200 bit/s
8) 38400 bit/s

Enter selection or ESC to previous menu >6

Serial port 1
Settings

1) Port status
2) Data speed
3) Data bits
4) Parity bits
5) Stop bits

Enter selectio

OFF

9600 bit/s
8 bit data
None parity
1 stop bit

n or ESC to previous menu >3

Serial port 1 data Bits

1) 7 bit data
2) 8 bit data
3) 9 bit data

Enter selection or ESC to previous menu >1

Serial port 1
Settings

1) Port status
2) Data speed
3) Data bits
4) Parity bits
5) Stop bits

Enter selectio

OFF

9600 bit/s
7 bit data
None parity
1 stop bit

n or ESC to previous menu >4

Serial port 1 parity bits
1) None parity
2) Even parity
3) odd parity

Enter selection or ESC to previous menu >3
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Serial port 1
Settings

1) Port status
2) Data speed
3) Data bits
4) Parity bits
5) Stop bits

Enter selectio

OFF

9600 bit/s
7 bit data
Odd parity
1 stop bit

n or ESC to previous menu >5

Serial port 1 stop bits

1) 1 stop bit
2) 2 stop bits

Enter selection or ESC to previous menu >2

Po zmodyfikowaniu wszystk

ich parametréw, wyséwietlone zostang ich nowe wartosci.

Serial port 1
Settings

1) Port status
2) Data speed
3) Data bits
4) Parity bits
5) Stop bits

Enter selectio

OFF

9600 bit/s
7 bit data
0dd parity
2 stop bits

n or ESC to previous menu >ESC

Parametry konfiguracyine portu szeregowego muszq byé¢ takie same jak terminala
podigczonego do radiomodemu. W celu zmiany parametréw portu szeregowego PORT 2

nalezy postepowaé analogi

cznie jak w przykladzie powyzej, wybierajqc jednak najpierw

z menu gtéwnego opcje "5". Dodatkowo PORT 2 moze zostaé skonfigurowany do pracy
w standardzie RS-232, RS-422 lub RS-485. Ponizej przedstawiono wyglad odpowiedniego

menu.

Serial port 2

Settings

1) Port status OFF

2) Data speed 9600 bit/s
3) Data bits 8 bit data
4) Parity bits None parity
5) Stop bits 1 stop bit

6) Interface level RS-232

Enter selection or ESC to previous menu >6
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Serial port 2 Interface setup

1) RS-232
2) RS-485
3) RS-422

Przed zainstalowaniem radiomodemu SATELLINE-3AS(d) lub SATELLINE-3AS(d) 869
w zestawie SATEL-321 nalezy zapoznaé sig z punktem 1.5.1.

Uwagal

Nalezy pamietaé, ze przetqczenie radiomodemu w tryb programowania poprzez podiqczenie
styku PROG (styk 12 z ztgczu D) do masy (GND) spowoduje automatyczng zmiang ustawien
portu PORT 1 na 9600,8,N,1 niezaleznie od wczeéniejszych parametréw.
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9.1.5 Zmiana ustawie’ wymiany potwierdzeh

W celu skonfigurowania parametréw wymiany potwierdzen nalezy wybra¢ z menu opcjg "6".
W zamieszczonym ponizej przyktadzie zmieniono parametry linii CTS (CLEAR TO SEND = TX
BUFFER STATE), linii CD (RSSI-THRESHOLD = DATA ON CHANNEL) i linii RTS (IGNORED =
FLOW CONTROL).

Enter selection >6

Serial ports 1 and 2 Handshaking

1) CTS line property Clear to send
2) CD line property RSSI-threshold
3) RTS line property Ignored

Enter selection or ESC to previous menu >1

Select CTS line action property

1) Clear to send
2) TX buffer state

Enter selection or ESC to previous menu >2

Serial port 1 and 2 Handshaking

1) CTS line property TX buffer state
2) CD line property RSSI-threshold
3) RTS line property Ignored

Enter selection or ESC to previous menu >2

Select CD line action property

1) RSSI-threshold
2) Data on channel
3) Always ON

Enter selection or ESC to previous menu >2

Serial port 1 and 2 Handshaking

1) CTS line property TX buffer state
2) CD line property Data on channel
3) RTS line property Ignored

Enter selection or ESC to previous menu >3
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2)
3) Reception Control

Select RTS line action property

Ignored
Flow control

Enter selection or ESC to previous menu >2

Serial port 1 and 2 Handshaking

1) CTS line property TX buffer state
2) CD line property Data on channel
3) RTS line property Flow control

Enter selection or ESC to previous menu >ESC

Po zmodyfikowaniu wszystkich parametréw, wyswietlone zostang ich nowe wartosci (proszeg
poréwnaé z przyktadem powyzej).

**kxx SATELLINE-3AS ***%%*
SW version x.yz / HW TC4x

3)
4)
5)

6)
7)

8)
9)
A)
E)
Q)

Radio frequency
Radio settings
Addressing
Serial port 1
Serial port 2

Handshaking
Additional setup

Routing
Tests

468.5000 MHz ( CF 468.2000 MHz, spacing 25 kHz )

Tx power level 10 mW / Signal threshold -110 dBm /
FCS OFF/ TX start delay 0 ms / Diversity RX OFF /
EPIC PWRSave OFF

RX address OFF / TX address OFF / RX address to RS
port OFF / TX address autoswitch OFF

ON / 19200 bit/s / 8 bit data / None parity / 1 stop
bit

OFF / 19200 bit/s / 8 bit data / None parity / 1 stop
bit ( RS-485/422 )

TX buffer state / Data on channel / Flow control
Error correction OFF / Error check OFF / Repeater OFF
/ SL-commands OFF / Priority TX

OFF

OFF

Restore factory settings
EXIT and save settings
QUIT without saving

Enter selection >
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9.1.6  Funkgcje specjalne

W celu skonfigurowania parametréw funkeiji specjalnych nalezy wybra¢ z menu opcije "7".
(Wigcej informaciji o tych funkcjach podano w odpowiednich rozdziatach niniejszej instrukeji).
Warto$¢ parametréw mozna cyklicznie zmieniaé poprzez wybranie odpowiedniego numeru
z wyswietlanej listy (w sposéb opisany w punkcie 9.2). Menu rozwijane po wybraniu opciji
pozwala na zmodyfikowanie wartoéci (w okre$lonych granicach).

Enter selection >7

Additional set-up
Toggle ON/OFF values. Current value shown.

1) Error correction OFF
2) Error check OFF
3) Repeater OFF
4) SL-commands OFF
5) Priority TX

Enter selection or ESC to previous menu >ESC
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9.1.7 Parametry trasowania

W celu zmiany parametréw trasowania pakietéw danych nalezy wybraé z menu opcije "8".

Enter selection >8

Routing Setup

1) Mode OFF
2) Protocol

3) Address

4) Net id

5) Route list

6) Route add

7) Route delete

8) Delete all routes

Enter selection or ESC to previous menu >1

Routing mode setup

1) Disabled
2) Source routing
3) Virtual routing

Enter selection or ESC to previous menu >3

Routing Setup

1) Mode Virtual routing

2) Protocol Userdefined 01 01
3) Address 0009

4) Net id testnet

5) Route list

6) Route add

7) Route delete

8) Delete all routes

Enter selection or ESC to previous menu >2

Protocol set-up

1) Userdefined
2) IEC60870-5-101
3) RP570/571

Enter selection or ESC to previous menu >1
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User defined address position setup

1) Start position 01
2) Length 01

Enter selection or ESC to previous menu >1

User defined address start position setup

Current value: 01
Enter new start position (0-16) >02
User defined address start position setup

Current value: 02

Enter new start position (0-16) >ESC

User defined address position setup

1) Start position 02
2) Length 01

Enter selection or ESC to previous menu >2

User defined address length setup

Current value: 01
Enter new length (1-4) >3
User defined address length setup

Current value: 03

Enter new length (1-4) >ESC

User defined address position setup

1) Start position 02
2) Length 03

Enter selection or ESC to previous menu >ESC

Na ekranie ponownie ukaze sie¢ menu gtéwne parametréw trasowania, na ktérym mozna
zauwazy¢, ze zostat zmieniony tryb (Virtual Routing) jak réwniez wykorzystywany protokét
(USERDEFINED 02 03).

Nastgpnie wprowadzony zostanie nowy adres (“0009” = "0002") oraz nowy identyfikator
sieci Network ID (“testnet” = “newname”):
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Routing Setup

1) Mode Virtual routing

2) Protocol Userdefined 02 03
3) Address 0009

4) Net id testnet

5) Route list

6) Route add

7) Route delete

8) Delete all routes

Enter selection or ESC to previous menu >3

Address setup

Current routing address 0009
Enter new address (HEX) or ESC to previous menu >0002
Address setup

Current routing address 0002

Enter new address (HEX) or ESC to previous menu >ESC

Routing Setup

1) Mode Virtual routing

2) Protocol Userdefined 01 01
3) Address 0002

4) Net id testnet

5) Route list

6) Route add

7) Route delete

8) Delete all routes

Net id current value: testnet

Enter net id (8 char) or ESC to previous menu >newname

Net id current value: newname

Enter net id (8 char) or ESC to previous menu >ESC
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Routing Setup

Mode

Protocol

Address

Net id

Route list

Route add

Route delete
Delete all routes

Enter selection or ESC to previous menu >ESC

Virtual routing
Userdefined 01
0002

newname

01

Po wybraniu opcji "5" wyswietlona zostanie lista tras:

Route list

XXX
XXX
XXX

Press any key to return >

Opcja "6" pozwala na wprowadzenie nowych tras:

Route add

Enter destination address (HEX) >

Opcja "7" pozwala na usuniecie jednej z tras:

Route delete

Enter destination address

(HEX) >

Opcja "8" umozliwia jednoczesne usunigcie WSZYSTKICH informacii o trasowaniu.
Wyséwietlony zostanie nastepujqcy tekst:

Routing Set-up

Mode

Protocol

Address

Net id

Route list

Route add

Route delete
Delete all routes

Enter selection or ESC to previous menu >8

Virtual routing
Userdefined 02
0009

testnet

03
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Do you really want to delete all routes?

Press Y key to delete or ESC to cancel >

9.1.8  Uruchamianie testéw

W celu rozpoczecia testowania nalezy wybraé z menu opcijg "9". Wigcej informacii na ten
temat podano w punkcie 5.4. W celu rozpoczecia testowania nalezy zmieni¢ warto$é
odpowiedniego parametru na "ON", testowanie bedzie realizowane przez caty czas, do
momentu przywrdcenia wartosci "OFF".

Enter selection >9

Tests setup

1) Short block test OFF
2) Long block test OFF

Enter selection or ESC to previous menu >

9.1.9 Przywracanie ustawionych fabrycznych

Po wybraniu opcji "A" przywrécone zostang domysélne ustawienia producenta.

Enter selection >A

Restore factory settings

Do you want to restore factory settings? (Y/N)>

W celu przywrécenia domyslnych wartoéci parametréw nalezy wcisngé "Y" (Y=YES), a w celu
anulowania tej operacji nalezy wcisngé "N" (N=NO). Wciéniecie w dowolnym momencie
przycisku "ESC" spowoduje powrét do poprzedniego poziomu menu, bez ustawiania
domyslnych parametréw producenta.

9.1.10 Zapisywanie zmodyfikowanych parametréw w pamieci statej

Przed wylqczeniem trybu programowania wszystkie zmodyfikowane parametry muszq zostad
zapisane w nie ulotnej pamieci radiomodemu. Wybranie opcji "E" w menu spowoduje
automatyczne zapisanie ustawien.
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Enter selection >E

Configuration saved!
Please turn off program mode switch!

9.1.11 Udktualnienie oprogramowania systemowego

Oprogramowanie radiomodemu SATELLINE-3AS(d) jest zapisane w pamigci flash. W razie
potrzeby oprogramowanie moze by¢ fawo aktualizowane z wykorzystaniem programu SaTerm.
Wigcej informaciji zmieszczono w podreczniku uzytkownika oprogramowania SaTerm.

UWAGA! W celu przetqczenia radiomodemu w tryb przesytania danych nalezy odiqczyé styk
PROG (12 styk ztgcza D) od uvziemienia (GND).

9.2 Programowanie za pomocg wyswietlacza

Radiomodem SATELLINE-3ASd posiada wbudowany wyswietlacz LCD, pozwalajgcy na zmiang
parametréw konfiguracyjnych bez koniecznosci korzystania z zewnetrznego terminala.
Rozwiqzanie takie jest szczegélnie przydatne w czasie modyfikowania lub ponownego
instalowania radiomodemdéw w miejscu ich pracy. Radiomodem jest przetgczany w tryb
programowania po wcisnieciu przycisku “SETUP”( ® ). Najpierw przez chwile wyswietlane
sq informacje o modelu radiomodemu i numerze wersji oprogramowania, a nastepnie
pokazywane jest menu gtéwne.

Menu gtéwne stuzy do wywolywania dalszych podmenu, z poziomu ktérych modyfikowane sq
wartoéci parametréw. W dowolnym momencie mozna powrécié na poprzedni (wyzszy) poziom
struktury menu poprzez wecisnigcie klawisza "CANCEL" (w niektérych przypadkach takze
klawisza "BACK"). Za pomocq klawiszy « lub¥ mozna zmienié¢ warto$¢ numeryczng
parametru. Weciéniecie klawisza "NEXT" przy wartoéciach typu numerycznego powoduije
przejécie do nastepnej cyfry, ktérq mozna zmodyfikowaé za pomocq podanych powyzej
klawiszy. Proces ten nalezy powtarzaé do momentu ustawienia wszystkich cyfr wartosci
numerycznej. Parametry posiadajgce dwie wartoici (zwykle ON/OFF) sq zmieniane za
pomocq klawisza "SELECT" lub "SET".
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.D

Wyglad wyswietlacza w trybie
przesytania danych. Parametry
konfiguracyine portu szeregowego
PORT 1 to 19200,N,8,1. Czestotliwos¢
jest ustawiona na 468,5000 MHz. W
lewym gérnym rogu wyswietlany jest
wskaznik mocy sygnatu a w prawym
gérnym rogu stan natadowania baterii.

Po weisnigciu przycisku "SET-UP", na
wyswietlaczu przez chwile pokazywane
sq informacje o modelu radiomodemu i
wersji oprogramowania.

Nastepnie wyswietlane jest menu gtéwne
z listq zawierajqcq grupy parametréw
konfiguracyjnych. Weciskanie klawiszy a
iv powoduje przemieszczanie kursora
odpowiednio w gére i w dét. Jezeli
kursor jest umieszczony w odpowiednim
miejscu, po wciénigciu klawisza SELECT
nastepuje wywotanie odpowiedniego
podmenu.
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9.2.1 Czestotliwoéé kanatu radiowego
FEF fresusnod
Weiskaé a Fadio settinss
lub v do momentu Addressing
ustawienia kursora Paort 1
w odpowiednim Fort 2 .
wierszu, a Har'uglshak ing
nastepnie wcisngé ??S;Emndl
SELECT w celu St
. Factory sstup
przejscia do [
odpowiedniego - .
podmenu.
HIT A4F SELECT

Weisngé
"CHANGE" jezeli

wyséwietlana
czestotliwosé ma
byé

dvfik Aot ive channel
zmodytikowana.

UWAGA: Jezeli zachodzi potrzeba
sprawdzenia wartosci granicznych pasma
czestotliwosci oraz czestotliwosci srodkowej
(wartoéci definiowane przez producenta),
weisngé klawisz, a nastepnie postgpowaé
zgodnie z instrukcjami na stronie 60
(Sprawdzanie czestotliwosci srodkowe;).

[ZInim2y FOCHEMGE

Kursor bedzie migat pod pierwszq cyfrg
wartosci czegstotliwosci srodkowe;j (ta
pierwsza cyfra nie moze by¢ edytowana).
Weisngé NEXT w celu przejécia do
nastepnej cyfry.

CF ded, 5000 MHz
ARE. 2088 MHz

CEMCEL W HEXT

Weiskaé a lubw do momentu wys$wietlenia
zqdanej cyfry. Wecisngé "NEXT" w celu -
przejécia do nastepnej cyfry.

CERTEL &Y HERT
Opisane powyzej czynnosci nalezy
powtérzyé cztery (4) razy.
Weciskaé a lubw do momentu ustawienia CF 4o, 5008 MHz
zqdanej wartosci ostatniej cyfry, a nastepnie PG, FHEE MHz
zatwierdzi¢ zmiany poprzez wecisnigcie =
"SET". CEMCEL AT ZET
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Radiomodem potwierdzi dokonanie zmian
jesli mieszczq sie one w dopuszczalnych
granicach (£ 1T MHz od czestotliwosci
srodkowej i w granicach pasma
dodatkowego) w sposéb przedstawiony
obok (czegstotliwosci zalezy od
wyprowadzonej wartosci). Na wyséwietlaczu
automatycznie zostanie wyséwietlone menu
gtéwne (jesli wprowadzona warto$é jest
nieodpowiednia zostanie wyswietlony

komunikat btedu).

Zmiana czestotliwosci sSrodkowej

momentu ustawienia kursora Hddreszina
w wierszu "RF frequency”, a | Fart |1
nastepnie wcisngé SELECT Fort 2
w celu przejicia do r ki

podmenu, pozwalajgcego Addition.

Tests

na sprawdzenie (lub
zmodyfikowanie) wartosci
czestotliwosci.

e RF fresusncy
Weiska¢ a lubv do Radio zettinas

Na wyswietlaczu pokazana
zostanie aktualna warto$é
czgstotliwosci aktywnego
kanatu. W celu
sprawdzenia innych
wartoici nalezy wcisngé
klawisz v .

(W celu zmiany
czestotliwosci aktywnego
kanatu nalezy wcisngé

"CHANGE").

Jezeli wcisnigty zostat
klawisz ¥, na wyswietlaczu
pokazane zostanie dolna i
gérna warto$¢ graniczna
czgstotliwosci pasma 1
(Band 1) (nie mozna
zmieni¢ tych wartosci). W
celu zmiany czestotliwosci
aktywnego kanatu nalezy
weisngé "CHANGE".

=i=im e FOCHEMGE
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Ponowne wcisniecie
klawisza ¥ spowoduje
wyswietlenie dolnej i gérnej
wartosci granicznej
czestotliwosci pasma 2
(Band 2) (nie mozna
zmienié tych wartoéci). W
celu zmiany czgstotliwosci
aktywnego kanatu nalezy
weisngé "CHANGE".

Wecisngé ponownie klawisz
v w celu powrécenia do
wyswietlania wartosci
czestotliwosci srodkowej
(nie mozna zmienié tej
wartosci). W celu zmiany
czgstotliwosci aktywnego
kanatu nalezy wcisngé

"CHANGE".
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9.2.2

Weiskaé a lubw
do momentu
ustawienia kursora
w wierszu "Radio
seftings", a
nastepnie wcisngé
SELECT w celu
przejscia do
podmenu.

Weiska¢ & lubv
do momentu
ustawienia kursora
przy parametrze,
ktéry ma byé
zmieniony, a
nastepnie wcisngé

"CHANGE".

RF fre=susnos
MRadio settinss
Addreszinsg
Pord 1

Pord 2
Hardzhak ins
Additional
Tests

Factora sstus
Corbrast

EXIT &F SELECT

MODYFIKOWANIE MOCY WYJSCIOWE]

NADAINIKA

Wyswietlana lista zawiera wszystkie
dopuszczalne wartoéci mocy wyjsciowej
nadajnika. Wciskaé a lubw do momentu
ustawienia kursora przy odpowiedniej
wartoéci, a nastepnie wcisngé "SET".
UWAGA: Kursor jest automatycznie
ustawiany przy poprzednio ustawionej

wartosci.

ZMIANA CZUtOSCI ODBIORNIKA

Wyswietlana lista zawiera wszystkie

T lewel

Hia, Threshold
Te start delag
[versity Fd
Eric powsr zauve

Bl FOCHEMGE

Moc wyijsciowa nadajnika i czulo$é odbiornika

dopuszczalne wartoéci czutosci odbiornika.
Weiskaé a lubw do momentu ustawienia
kursora przy odpowiedniej wartosci, a
nastgpnie wcisngé "SET".

UWAGA: Kursor jest automatycznie
ustawiany przy poprzednio ustawionej
wartosci.

81

1Bl
i
Sl
1Bl
2EEm
SEEk
1 BB

CHEMCEL ¥
S=v

fiir
=118 dEm
=117 B

cifin
fu =i

COMCEL &F
EET




SATELLINE-3AS Podrecznik uzytkownika, wersja 2.6

MODYFIKOWANIE OPOZNIENIA DLA TH start dela
TRYBU NADAWANIA S SRR B
o . Current walust
Na wyswietlaczu pokazywana jest aktualna & s

wartoéé opéznienia. W celu EnHEEL AT
zmodyfikowania tej wartosci nalezy wcisngé ZET

"SET".

Weiskaé klawisz a lub v do modemu Te start delad
ustawienia odpowiedniej wartosci cyfry, a FEBEEE
nastepnie wcisngé "NEXT" w celu przejécia .

do nastepnej cyfry. CAMCEL &F  HEXT

Powtérzyé opisane powyzej kroki pigé (5)
razy.

Weiska¢ a lubv do momentu ustawienia Te start delaw
wartoéci ostatniej cyfry, a nastepnie HE1EE

zatwierdzié wprowadzong warto$¢ poprzez -
weiéniecie "SET". CRMCEL &% ZET

Nalezy zwréci¢ uwage ze moc wyjiciowa radiomodemu SATELLINE-3AS Epic moze zostaé
ustawiona na 1, 2, 5 lub 10 W. Wyboru anteny odbierajqgcej i tryb oszczedzania energii
mozna wigczyé tylko w radiomodemach EPIC.

9.2.3  Adresy

RF e
Weiskata 4 lubv do | Radio settinas

momentu ustawienia Addreszing

) Port 1
kursora w wierszu Port 7
Addressing”, a Additional
nastgpnie wcisngc Test

"SELECT" w cely Factory setue
przejécia do podmenu. | [k st

EXIT &F ZET UF

Ustawié kursor w

odpowiednim wierszu SR adde OFF
(adres odbioru RX lub Te addr OFF
nadawania TX) za B adde 3RS OFF
pomocg klawiszy T add auto OFF
i~ , a nastepnie BOCK ¥ CHEMGE

wecisngé "CHANGE".

R address
FHERE GE0E OFF
£y

Weiska¢ klawisz a lubv do momentu ustawienia
pierwszej cyfry adresu, a nastepnie wcisngé

"NEXT" w celu przejicia do nastgpnej cyfry. COMCEL &% MEWT
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Powtérzyé opisane powyzej kroki osiem (8) razy.

Wecisngé ponownie NEXT w celu przejécia do
nastepnego pola, a nastepnie za pomocq
klawiszy a iw ustawi¢ odpowiedniq warto$é
(ON/OFF). Potwierdzié¢ nowy adres i jego status
(ON/OFF) poprzez wcisnigcie klawisza "SET".
Spowoduije to powrét do poprzedniego
(wyzszego) poziomu menu.

By Address
FALZE 8123 O

CRMCEL &F ZET

UWAGA: Procedura modyfikowania adreséw do odbioru (RX) i nadawania (TX) jest

analogiczna.
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Parametry konfiguracyjne portéw szeregowych (Port 1 i Port 2)

Weiskad klawisz
lub ¥ do momentu
ustawienia kursora w
zqdanym wierszu (w
niniejszym
przyktadzie jest to
wiersz Port 1), a
nastepnie wcisngé
"SELECT" w celu
przejscia do
podmenu.

Weiskaé a lubw do
momentu ustawienia
kursora przy
parametrze, ktéry ma
zosta¢ zmieniony, a
nastgpnie wcisngé

"CHANGE".

RF fresusnog
Radio ssttinss
Addreszing
ot 1
Pord 2
Hardshak ins
Additionsl
Tests
Factors setur
Lok ast
EXIT &% SELECT

MODYFIKOWANIE STATUSU PORTU:
Weiskaé a lubv do momentu ustawienia
odpowiedniego statusu portu. Zatwierdzi¢
ustawiong warto$¢ poprzez wcisnigcie
klawisza "SET". Spowoduje to powrét do
poprzedniego (wyzszego) poziomu menu.

UWAGA: Kursor jest automatycznie ustawiany

przy poprzednio ustawionej wartosci.

MODYFIKOWANIE PREDKOSCI

TRANSMIS)I DANYCH:

Weiskaé a lubv do momentu ustawienia

kursora przy odpowiedniej wartosci predkosci

transmisji danych (wyrazonej w
bitach/sekundg). Zatwierdzi¢ dokonany
wybér poprzez weisnigcie klawisza "SET".
Spowoduije to powrét do poprzedniego
(wyzszego) poziomu menu.

UWAGA: Kursor jest automatycznie
ustawiany przy poprzednio ustawionej

wartosci.

*0H
192006
2 bit

B
CHEMGE

bitsz
data

Home parits
1 ostor bit

&F
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MODYFIKOWANIE LICZBY BITOW
DANYCH:

Weiskaé klawisz a lub v do momentu
ustawienia kursora przy zqdanej liczbie bitéw
danych (7, 8 lub 9 bitéw). Zatwierdzi¢ i
dokonany wybér poprzez wecisnigcie klawisza
"SET". Spowoduje to powrét do poprzedniego cC
(wyzszego) poziomu menu.

UWAGA: Kursor jest automatycznie ustawiany
przy poprzednio ustawionej wartosci.

MCEL AT = ExTE

MODYFIKOWANIE BITOW PARZYSTOSCI
Za pomocq klawiszy « i v ustawi¢ kursor w
odpowiednim wierszu. Zatwierdzi¢ dokonany
wybér poprzez weiénigcie klawisza "SET".
Spowoduje to powrét do poprzedniego “Hone  Farits
(wyzszego) poziomu menu. e
UWAGA 1: Kursor jest automatycznie Odd  paritw
ustawiany przy poprzednio ustawionej COMCEL &%  SET
wartosci.

UWAGA 2: Jezeli ustawiono 9 bitéw danych,
warto$¢ tego parametru musi byé ustawiona
na NONE (bez kontroli parzystosci).

MODYFIKOWANIE LICZBY BITOW STOPU:
Za pomocq klawiszy 4 iv ustawié kursor w
odpowiednim wierszu. Zatwierdzi¢ ustawiong S et
warto$¢ poprzez wcisnigcie klawisza "SET". ' o «:f: e (s
Spowoduje to powrét do poprzedniego L O ST
(wyzszego) poziomu menu.

UWAGA: Kursor jest automatycznie ustawiany
przy poprzednio ustawionej wartosci.

UWAGA: Parametry konfiguracyjne portu Port 2 sq modyfikowane oddzielnie.

9.2.5 Zmiana ustawieh wymiany potwierdzen

Za pomocq klawiszy «
lub v ustawi¢ kursor w
wierszu "Handshaking",
a nastgpnie wcisngé
SELECT w celu przejécia
do odpowiedniego
podmenu.

Factora sstup
Cowbrast

EXIT &F ZE
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Parametry wymiany
potwierdzen sq dostepne

w trzech (3) podmenu. HTE
Za pomocq klawiszy « Ch
iv ustawié kursor w RTE

odpowiednim wierszu, a
nastepnie wcisngé
CHANGE.

Bk

Clr to send

RESI

Tarored

w

CHAMGE

DEFINIOWANIE PARAMETROW LINII CTS:

Za pomocq klawiszy 4 i v ustawi¢ kursor w
odpowiednim wierszu, a nastepnie wcisngé SET w
celu zatwierdzenie dokonanego wyboru.
Spowoduije to powrét do poprzedniego
(wyzszego) poziomu menu.

DEFINIOWANIE PARAMETROW LINII CD:

Za pomocq klawiszy 4 i v ustawié kursor w
odpowiednim wierszu, a nastepnie wcisngé SET
w celu zatwierdzenie dokonanego wyboru.
Spowoduije to powrét do poprzedniego
(wyzszego) poziomu menu.

DEFINIOWANIE PARAMETROW LINII RTS:

Za pomocq klawiszy a i v ustawi¢ kursor w
odpowiednim wierszu, a nastepnie wcisngé SET w
celu zatwierdzenie dokonanego wyboru.
Spowoduije to powrét do poprzedniego
(wyzszego) poziomu menu.
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9.2.6  Funkcje specjalne

Weiskaé a lub v do
momentu ustawienia kursora
w wierszu "Additional", a
nastopnie wcisngé SELECT
w celu przejécia do
podmenu.

Weiskaé a lub v do
momentu ustawienia kursora
przy parametrze, kiéry ma
zostaé zmieniony. Wecisngé
"CHANGE" w celu zmiany
statusu parametru z ON na
OFF lub odwrotnie.
Weiskaé klawisz
"CHANGE" do chwili
ustawienia odpowiedniej
wartosci. Zmieni¢ ustawienie
pozostatych funkdji
specjalnych a nastepnie
zatwierdzi¢ wszystkie
wprowadzone zmiany
poprzez wcisnigcie "BACK".
Spowoduje to powrét do
poprzedniego (wyzszego)
poziomu menu.

9.2.7  Uruchamianie testéw

Za pomocq klawiszy a iv ustawié
kursor w wierszu "Tests", a nastepnie
weisngé SELECT w celu przejécia do
podmenu.
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Weiskaé a lub v do momentu
ustawienia kursora przy tescie, ktéry ma
zostaé uruchomiony. Wcisngé
"CHANGE" w celu zmiany statusu
wybranego festu z ON na OFF lub
odwrotnie. Wciskaé klawisz
"CHANGE" do chwili ustawienia
odpowiedniej wartosci. Weisngé
"BACK" w celu zatwierdzenia
zmienionych statuséw testéw.
Spowoduje to powrét do poprzedniego
(wyzszego) poziomu menu.

Przywracanie ustawionych fabrycznych

Za pomocq klawiszy a i v
ustawi¢ kursor w wierszu "Factory
set-up", a nastepnie wcisngé
"SELECT" w celu przejscia do
podmenu.

Weisénigcie "YES" spowoduje
przywrécenie wartosci domyslnych
parametréw konfiguracyinych,
ustawionych przez producenta.
UWAGA: Zqdanie potwierdzenia
zostanie wyséwietlone dwa (2)
razy, w celu upewnienia sig, czy
uzytkownik faktycznie chce
przywrécié domyélne wartosci
parametréw konfiguracyjnych.

Ehort Block OFF
Lows Block  OFF
BACK  AF CHAMGE

RF fre=susnos
Radin ssttinss
Addreszins

Fort 1

Port 2
Foditional

Tex

MFactorg sstur
Combrast
CHMCEL &F SELECT
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9.2.9  Ustawianie kontrastu wyswietlacza ciektokrystalicznego

RF fresusnod
Fadio settinss

Za pomocq klawiszy a i v Addressins

Iy . Fort 1
ustawié kursor w wierszu Fart o
"Contrast", a nastgpnie wcisngé T P
"SELECT" w celu przejicia do e
podmenu. Factory sst-up
Honbr ast

CEMCEL &% ZELECT

Na wyswietlaczu pokazywana
jest aktualna wartos¢ kontrastu.
W celu zmodyfikowania tej
wartosci weisngé "CHANGE".

[igplaws contr. 3

Bl CHAMGE

Weciskaé a lub v do momentu ustawienia
odpowiedniego kontrastu. Zatwierdzié ustawiong
wartoéé poprzez weciénigcie klawisza "SET". Spowoduje
to powrét do poprzedniego (wyzszego) poziomu menu.
UWAGA: Nowa warto$¢ kontrastu zostanie
uwzgledniona dopiero po wyijsciu z trybu
programowania do trybu transmisji danych.

UWAGA: Kursor jest automatycznie ustawiany przy
poprzednio ustawionej wartosci.

I el B s

CAMCEL A% ZET

9.2.10 Zapisywanie zmodyfikowanych parametréw w pamieci statej

Dokonane zmiany muszq zostaé zapisane w pamigci statej. Bedq one obowigzywaé do
momentu nastepnej modyfikacji. W celu zapisania nalezy wybraé z menu gtéwnego opcje
"EXIT". Na wyswietlaczu pokazany zostanie zamieszczony ponizej komunikat, z zgdaniem
potwierdzenia wprowadzonych zmian.

Po wybraniu opciji "YES", wszystkie zmodyfikowane parametry zostang zapisane w wewnetrznej
pamigci radiomodemu. Jezeli wybrana zostanie opcja "NO", wartoéci parametréw
konfiguracyjnych zapisane w pamieci statej nie zostang zmodyfikowane.

Weisngé "YES", w celu
zapisania zmodyfikowanych

parametréw Do wow want to
konfiguracyjnych w pamigci Chansss Fernansh
statej lub "NO", jezeli G ¥ YEE
warto$é parametréw ma nie
by¢ zmieniana.
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9.3 Zmiana parametréw konfiguracyjnych za pomocg polecen SL

Parametry konfiguracyjne mozna réwniez zmieni¢ za pomocq terminala podigczonego do
radiomodemu. Do tego celu wykorzystywane sq polecenia SL, ktére mozna wysytaé w czasie
przesytania danych. Za pomocq polecen SL mozna przykladowo zmienié czestotliwo$¢ lub
adresy. Polecenia te pozwalajq réwniez na odczyt biezqcej wartosci parametréw
konfiguracyjnych z radiomodemu. Terminalem podiqczonym do radiomodemu moze byé
komputer osobisty lub programowalny sterownik logiczny PLC, wyposazony w odpowiedni
program terminalowy. Przed rozpoczeciem korzystania z polecen SL nalezy je aktywowaé
w trybie programowania.

Komenda SL jest ciggiem znakéw, kiéry jest oddzielony od pozostatych danych pauzq

o dlugosci 3 znakéw. Po komendzie SL nie mogq wystepowaé zadne znaki. Parametry
konfiguracyjne portu szeregowego sq takie same jak w czasie przesytania danych, a styk 12
gniazda tego portu NIE MOZE by¢ potgczony z uziemieniem (GND). Komenda SL jest
poprawnie rozpoznawana takze w przypadku gdy tafcuch polecenia jest zakonczony znakiem
<CR> (korica linii) (=ASCIl znak nr 13, Carriage Return, 0x0d) lub <CR><LF> (<LF> = ASCII
znak nr 10, Line Feed, Ox0a). W przypadku wielokrotnego wysytania komend SL przed
wystaniem kolejnego polecenia radiomodem musi da¢ odpowiedz ,Ok” lub ,Error”.
Dodatkowo zalecane jest ustawienie na terminalu opéznienia potrzebnego do odebrania
odpowiedzi z radiomodemu.

Wylqczenie zasilania radiomodemu powoduije przywrécenie parametréw konfiguracyjnych
zdefiniowanych w trybie programowania, a wigc anulowanie zmian dokonanych za pomocq
polecen SL. Ishieje jednak réwniez mozliwoéé zapisania zmian dokonanych za pomocq
polecen SL w pamieci statej radiomodemu.

Radiomodem potwierdza wszystkie polecenia poprzez wystanie komunikatu OK (polecenie
zrealizowane lub zaakceptowane) lub zqdanej wartoéci albo komunikatu ERROR (polecenie

nie zrealizowane albo bfedne).

W celu uzyskania informaciji na temat opdznieri powigzanych z komendami SL nalezy
skontaktowad sie z producentem lub firmg ASTOR.

9.3.1 Czestotliwosé

Polecenie Opis polecenia

SL&F=nnn.nnnnn Ustawienie czestotliwosci na nnn.nnnnn MHz

SL&F2 Wyswietlenie aktualnej czgstotliwoéci (w formacie 'nnn.nnnnn MHZz!)

SL&C? Wyswietlenie czestotliwosci srodkowej (w formacie 'nnn.nnnnn MHz')

SL&+=nn Zwigkszenie czegstotliwoséci o nn kanatéw w stosunku do czestotliwosci srodkowej
Czgstotliwoéé = Czestotliwoséé érodkowa + nn * Odstep sgsiedniokanatowy,
gdzie nn=[0...Liczba kanatéw/2]
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SL&=nn Zmniejszenie czgstotliwosci o nn kanatéw w stosunku do czgstotliwosci srodkowej
Czestotliwoéé = Czestotliwoéé $rodkowa - nn * Odstep sqsiedniokanatowy, gdzie
nn=[0...Liczba kanatéw/2]

SL&N? Wyswietlenie odchylenia aktualnej czestotliwosci od czegstotliwosci $rodkowe;,
wyrazone w kanatach
(Czestotliwosé - Czestotliwosé srodkowa)/Odstep sgsiedniokanatowy (w
formacie ‘+nn’ lub "-nn’)

SL&D=x Ustawianie trybu pracy radiomodemu. Mozliwe wartoici x:

"S" = Single Channel

“D" = Dual Channel

"R” = Reverse Dual Channel

Uwaga! Korzystanie z tego polecenia jest mozliwe jesli ustawione pasma
czgstotliwosci odpowiadajq pracy w trybie dwukanatowym.

SL&D? Zqdanie trybu pracy radiomodemu. Mozliwe odpowiedzi:

"S" = Single Channel

“D" = Dual Channel

"R" = Reverse Dual Channel

Uwaga! Korzystanie z tego polecenia jest mozliwe jesli ustawione pasma
czgstotliwoéci odpowiadajq pracy w trybie dwukanatowym.

9.3.2  Adresowanie

xxxx = adres w formacie heksadecymalnym (0000 ... FFFF)

Polecenie Opis polecenia

SL#I=xxxx Ustawienie wszystkich adreséw (RX1, RX2, TX1, TX2) na warto$é xxxx

SL#l2 Wyswietlenie obydwu adreséw gtéwnych (TX1, RX1) (odpowiedz w formacie
XxxX;yyyy')

SL#T=xxxx | Ustawienie obydwu adreséw do nadawania (TX1, TX2) na wartoé xxxx

SL#T? Wyswietlenie gtéwnego adresu do nadawania (TX1) (odpowiedz w formacie ‘xxxx’)

SL#R=xxxx | Ustawienie obydwu adreséw do odbioru (RX1, RX2) na warfo$é xxxx

SL#R2 Wyswietlenie gtéwnego adresu do odbierania (RX1) (odpowiedz w formacie 'xxxx’)

SL#P=xxxx; | Ustawianie gtéwnego adresu do nadawania (TX1) na warto$é xxxx i adresu do

yyyy odbierania (RX1) na wartoéé yyyy

SL#S=xxxx; | Ustawianie pomocniczego adresu do nadawania (TX2) na warto$é xxxx i adresu do

yyyy odbierania (RX2) na warto$¢ yyyy

SL#P2 Wyswietlenie gtéwnego adresu do nadawania (TX1) i adresu do odbierania (RX1)
(odpowiedz w formacie 'xxxx;yyyy’)

SL#S2 Wyswietlenie pomocniczego adresu do nadawania (TX2) i adresu do odbierania (RX2)
(odpowiedz w formacie 'xxxx;yyyy’)
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9.3.3 Parametry tgcza radiowego

Polecenie Opis polecenia

SL@R? Wyswietlenie natgzenia pola przy odbiorze ostatniego pakietu danych (warto$é
$rednia z pomiaréw dokonywanych w czasie odbioru).
Odpowiedz w formacie "-xx dBm”, gdzie xx jest wartoéciq dziesiging
z przedziatu od -80 dBm do - 118 dBm. Wartoéé jest dostepna 7 sekund po
otrzymaniu komunikatu. SATELLINE-3AS Epic zwraca poziom mocniejszego
sygnatu.

SL@P=xxxxx Ustawianie mocy wyijsciowej, gdzie xxxxx jest zgdang mocq wyjéciowq
w miliwatach. Jezeli podana warto$é nie odpowiada zadnej z
zaprogramowanych w radiomodemie mocy wyijéciowych, moc wyjsciowa jest
ustawiana na wartoéé najblizszg zaprogramowane;.

SL@pre Wyswietlenie mocy wyjéciowe;.
Odpowiedz w formacie "xxxxx mW", gdzie xxxxx jest mocq wyjéciowq
nadajnika.

SL@T=-xxx Ustawienie minimalnego poziomu mocy odbieranego sygnatu (="Signal Treshold
Level"), gdzie xxx jest poziomem sygnatu w systemie dziesigtnym, w dBm.

NI Wyswietlenie biezqcej wartosci progowej sygnatu "Signal Treshold Level".
Odpowiedz w formacie "-xxx dBm.

9.3.4  Inne funkcje

Polecenie Opis polecenia

SL**> Zapisanie biezqcych wartosci parametréw konfiguracyjnych w pamieci statej.
SL%Ve Wyswietlenie wersji oprogramowania (odpowiedz w formacje 'Vn.nn')

SL+P=xx Pobiera zmierzong warto$é mocy sygnatu z radiomodemu zdalnego tj. SL “ping”.

W przypadku wysytanie polecenia ping do radiomodemu zdalnego,
odpowiedziq jest ,OK, Modem xxxx rssi -80 dBm”, gdzie xxxx=RX1/RX2 (w
przypadku skonfigurowania adreséw RX, TX) lub adres terminala radiomodemu
(w przypadku wigczonej funkcji Message Routing). Pierwszq otrzymywang
odpowiedziq jest ,OK” z biezqcego radiomodemu jako potwierdzenie
poprawnej interpretacii polecenia Sl-ping. Pozostata cze$é¢ odpowiedzi przyjdzie
z pewnym opéznieniem zaleznym od dtugosci potgczenia radiowego.

Zdalny radiomodem, do ktérego wystane jest polecenie ping nie musi mieé
wiqczonej obstugi polecen SL.

Warto$¢ sygnatu RSSI waha sig pomiedzy -118 a -80 dBm. Jesli sygnat jest
mocniejszy niz -80 dBm, wyswietlana jest warto$¢ -80 dBm.

W przypadku wystania polecenia ping do biezqcego radiomodemu
odpowiedziq jest ,Local OK.".

Nalezy zwrécié uwage ze polecenie Sl-ping jest wysylane w portu szeregowego
odpytywanego radiomodemu jak réwniez ze stacii retransmisyjnej korzystajqcej
z adresowania Tx/Rx.

Polecenie SL-ping jest bardzo krétkim komunikatem wiec nie daje informacii

o stanie polgczenia radiowego. Nawet w przypadku poprawnych odpowiedzi,
zaktécenia kanatu mogg powodowad btedy przy dtuzszych komunikatach.
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9.3.5  Polecenia SL kompatybilne z radiomodemami SATELLINE-2ASxE

Wymienione w ponizszej tabeli polecenia majqg na celu wylgcznie zapewnienie kompatybilnosci
z wczeéniejszymi modelami radiomodeméw. Nie zaleca sig korzystania z nich w nowo
projektowanych sieciach. Na koricu tych polecer nie musi by¢ umieszczany znak konca linii (CR
- Carriage Return).

Polecenie Opis polecenia
SLHxx Zwiekszenie czestotliwosci o xx kanatéw w stosunku do czestotliwosci
$rodkowe;.

Czestotliwoéé = Czestotliwosé srodkowa + xx * Odstep sgsiedniokanatowy,
gdzie xx=[00...99]

SlLxx Zmniejszenie czestotliwosci o xx kanatéw w stosunku do czestotliwosci
srodkowe;.

Czestotliwosé = Czestotliwosé srodkowa - xx * Odstep sgsiedniokanatowy,

gdzie xx=[00...99]

SLAxx Ustawienie wszystkich adreséw (RX1, RX2, TX1, TX2) na wartoéé xx, gdzie
xx=[00h...FFh]

SLTxx Ustawienie obydwu adreséw do nadawania (TX1, TX2) na warto$é xx, gdzie
xx=[00h...FFh]

SLRxx Ustawienie obydwu adreséw do odbioru (RX1, RX2) na warto$é xx, gdzie
xx=[00h...FFh]

SLSOS Zapisanie biezqcych wartoéci parametréw konfiguracyjnych w pamieci state;.
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10 INSTALOWANIE

10.1 Instalowanie radiomodemu

W czasie instalowania radiomodemu nalezy korzystaé z dostarczonych wraz nim akcesoriéw.
Dostepne sq réwniez akcesoria umozliwiajgce montaz radiomodemu na szynie DIN.

1. Instalowanie za pomocq plytki 2. Montaz za pomocq tasmy 3. Radiomodem moze by¢ réwniez
dostarczanej wraz z radiomodem. klejqcej dostarczonej wraz z przymocowany bezposrednio do
Ptytke nalezy przymocowa¢ do radiomodemem. urzqdzenia.

tylnej écianki radiomodemu.
Plytka montazowa moze zostac
zamocowana z wykorzystaniem
wykonanych w niej otwordw.

Uwagal

Podczas wybierania odpowiedniej lokalizacji dla radiomodemu nalezy upewnié sig ze miejsce
to zabezpiecza radiomodem przed wodq. Nalezy réwniez unika¢ bezposredniego
nastonecznienia. Nie zalecane jest montowanie radiomodemu na powierzchniach mocno
wibrujgcych. W przypadku montazu radiomodemu na powierzchniach narazonych na wibracje

nalezy stosowaé materiaty ttumigce i/lub izolujgce drgania.
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10.2 Schematy potgczeh

Uwagal
Podczas podigczania przewoddw do portu szeregowego nalezy wytgczy¢ zasilanie urzgdzen.

10.2.1 Schemat potgczen dla portu RS-232

Z powodu wigkszego poboru prqdu przez radiomodem SATELLINE-3AS Epic napiecie
zasilajgce musi zostaé poditgczone do stykéw 141 15, a masa do stykéw 7 i 8. W tym
przypadku nalezy stosowaé bezpieczniki 4 A (wolne).

Schemat podstawowego potgczenia RS-232 pomigdzy radiomodemem (PORT1), a typowym
komputerem osobistym (port COM):

ZLACZE ZLACZE
TYPU D-9 TYPU D25 RADIOMODEM
)
i ™ ™
3 0| n
RD RD RD
2 9
SGND SGND SGND
50— 7
) DTR .
3AS: 630 mA wolny
3AS Epic: 4 A wolny
Wb — +Vb 14,15
GND CND | 47,8
N—_

UWAGA DO SCHEMATU OKABLOWANIA PRZEDSTAWIONEGO POWYZEJ!
Maksymalne napigcie na styku DTR wynosi +25 VDC. W przypadku wykorzystywania do
zasilania wyzszego napigcia, uzytkownik musi zadbaé aby napigcie na styku DTR nie
przekraczato napigcia +25 VDC, przykladowo mozna wykorzystaé dzielnik napigcia.
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Schemat podstawowego potgczenia RS-232 pomiedzy radiomodemem (PORT1), a typowym
komputerem osobistym (port COM) z wykorzystaniem wymiany potwierdzen:

ZtACZE ZLACZE
TYPU D-9 TYPU D-25 RADIOMODEM
Yo (. o o \
2 » 2 e n
3 o0 L RO | o
;o lRTS 4 oL RS | o0
e cTs s elcT s |
. DR [, 4 fDsR oR_| 410
5 sonp | | sonp son|
D D D
11— 8 & 2
4 e | O 2oe_l PR oR_|
Bezpiecznik
\ J \ J 3AS: 630 mA wolny; 3AS Epic: 4 A wolny
+Vb o Vo 1 e14,15
GND & GND | 47 g

Schemat potgczenia RS-232 pomiedzy radiomodemem (PORT2 w trybie RS-232), a typowym
komputerem osobistym (port COM):

ZYACZE ZtACZE

TYPU D9 TYPU D-25 RADIOMODEM
)
i i) i
3 0 ® 1l
RD RD RD
2 9
SGND SGND SGND
50— 7
" DIR .
3AS: 630 mA wolny
3AS Epic: 4 A wolny
Vb O +vb 14,15
GNDO OND 1 47,8
—

UWAGA DO SCHEMATU OKABLOWANIA PRZEDSTAWIONEGO POWYZE]! Maksymalne
napiecie na styku DTR wynosi +25 VDC. W przypadku wykorzystywania do zasilania
wyzszego napigcia, uzytkownik musi zadbaé aby napiecie na styku DTR nie przekraczato
napiecia +25 VDC, przyktadowo mozna wykorzystaé dzielnik napigcia.
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10.2.2 Schemat potgczei dla portu RS-422

Schemat potgczen dla portu 2 w trybie RS-422

RADIOMODEM
Y
RD dodatni A
® 2
RD uj B’
Ujemny .3
D dodatni A
lodatni °
Terminator
D uj B
ujemny i 5
Bezpiecznik DR | g1
3AS: 630 mA wolny
3AS Epic: 4 A wolny
— Vb | o
+Vb 14,15
GND CND | 47 8
—

UWAGA DO SCHEMATU OKABLOWANIA PRZEDSTAWIONEGO POWYZEJ!
Maksymalne napiecie na styku DTR wynosi +25 VDC. W przypadku wykorzystywania do
zasilania wyzszego napiecia, uzytkownik musi zadbaé aby napiecie na styku DTR nie
przekraczato napigcia +25 VDC, przykladowo mozna wykorzysta¢ dzielnik napiecia.

W przypadku dtugich linii transmisji, po stronie odbioru nalezy zamontowaé rezystor koncowy

(zwykle jego oporno$¢ wynosi 100 - 120 Q, w zaleznosci od impedancji charakterystycznej linii
transmisji).
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10.2.3 Schemat potgczei dla portu RS-485

Schemat potqgczen dla portu 2 w trybie RS-485

Oba korice linii sygnatowej muszq by¢ terminowane za pomocq rezystora podigczonego
pomigdzy przewodami z dodatnim i ujemnym biegunem. Typowa warto$¢ rezystancii jest
zalezna od charakterystyki linii i wynosi od 100 do 200 Q.

RADIOMODEM
R
Dane dodatni A
.2
Terminator
Dane vjemny o B 5
A
Lo 4
B
o5
o 3
3AS: 630 mA wolny
3AS Epic: 4 A wolny
b O — Vb | g 14,15
GND
GNDO 7.8
e
. . e .
Schemat podtgczen w sieci Profibus
RADIOMODEM
)
Dane dodatni A
2
Terminator
Dane ujemny . B s
A
°
e ’ N\
B
<o = los
: 1 : 1
v v _— DIR 1
o
VI v 3AS: 630 mA wolny
3AS Epic: 4 A wolny
b — Vb 14,15
GND
GNDO CND | 97,8
] _J

UWAGA DO SCHEMATOW PRZEDSTAWIONYCH POWYZEJ!

Maksymalne napiecie na styku DTR wynosi +25 VDC. W przypadku wykorzystywania do
zasilania wyzszego napigcia, uzytkownik musi zadbaé aby napiecie na styku DTR nie
przekraczato napiecia +25 VDC, przyktadowo mozna wykorzystaé dzielnik napigcia.
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10.2.4 Bezpiecznik

Pomiedzy radiomodemem, a zasilaczem nalezy podtqczyé odpowiedni bezpiecznik. Rodzaj
bezpiecznika jest zalezny od modelu radiomodemu (patrz ponizej).

Bezpiecznik
SATELLINE-3AS(d) 630 mA wolny
SATELLINE-3AS(d) 869 630 mA wolny
SATELLINE-3AS(d) Epic 4 A wolny

10.2.5 Zasilanie

Zakres napiegcia zasilajgcego wynosi +9 ... +30 VDC. (SATELLINE-3AS Epic +11.8 ... +30
VDC). Radiomodem nalezy podtqczyé wytqcznie do zasilacza o odpowiedniej mocy (minimum
10 W, dla modelu EPIC - minimum 50 W). Styk 15 ztgcza D nalezy podtqczy¢ do dodatniego
bieguna zasilania. Styki 7 i 8 ztgcza D nalezy podiqczy¢ do ujemnego bieguna zasilania
(masy).

Linie DTR modemu, potgczong ze stykiem 1 mozna wykorzystywad jako przetqcznik
wiqcz/wyltqez. Stan logiczny "1" linii DTR (+3...+15 V) odpowiada wigczeniu, a stan "0" (O...-
15 V) odpowiada wytgczeniu.

Zawsze, gdy jest to mozliwe, zwlaszcza w przypadku zastosowan mobilnych, linia DTR (styk 1)
powinna byé podtgczona do stanu logicznego "0", w celu zmniejszenia poboru mocy, a tym

samym wydtuzenia okresu pracy pomiedzy tadowaniem baterii.

UWAGA! Pomigdzy masq sygnatu (styk 7 SGND), masq (styk 8 GND), a obudowq i anteng

wystepuje pofgczenie galwaniczne.
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10.3 Montaz anteny

Uwagal

Z powodu duzej mocy promieniowanej przez radiomodem SATELLINE-3AS Epic nalezy
stosowaé z tymi nadajnikami tylko anteny zewnetrzne. Nie mozna korzystaé z anten biczowych
podiqgczanych bezposrednio do ztgcza antenowego radiomodemu.

10.3.1 Urzgdzenia przenosne

e Antena éwier¢falowa (dtugosé fali przy czestotliwosci 450 MHZ wynosi okoto 70 cm)
e Antena Helix

Anteny sq poditgczane bezposrednio do ztgcza antenowego (TNC), umieszczonego w gérnej
czeéci radiomodemu.

10.3.2 Urzqdzenia ruchome

e Antena ¢wiercfalowa
e Antena pétfalowa

Najlepsze wyniki zapewnia zainstalowanie anteny w pozycji pionowej z pozostawieniem co
najmniej 0.5 m wolnej przestrzeni wokét anteny. W przypadku matych systeméw
wystarczajgcym rozwigzaniem jest stosowanie anten éwieréfalowych. Pod anteng powinna byé
umieszczona oddzielna, uziemiona plyta ekranujgca (mozna do tego celu wykorzystaé dach
pojazdu, maske komory silnikowej lub maske bagaznika). W przypadku trudnych warunkéw
pracy, zalecane jest stosowanie anten pétfalowych. Mozna je zamontowaé na wysiegniku,
poniewaz rozwigzanie takie zapewnia maksymalnie duzq iloéé wolnej przestrzeni wokét
anteny. Jezeli antena nie moze by¢ podtqczona bezposrednio do gniazda TNC, nalezy jq
podiqgczyé za pomocqg przewodu koncentrycznego o impedancii charakterystycznej 50 Q.

10.3.3 Stacje gtéwne

e Antena dookélna (antena 1/4-, 1/2-lub 5/8- fali)
e Antena kierunkowa (antena Yagi lub z odbijaniem kqtowym)

Antena powinna by¢ zainstalowana w pozycji pionowej. Miejsce zamocowania anteny zalezy
od szeregu czynnikéw, takich jak wielko$¢ systemu oraz uksztattowanie terenu w obszarze
zasiggu. Czesto praktykowanym rozwigzaniem jest umieszczenie anteny stacji gtéwnej

w najwyzszym punkcie obszaru obejmowanego zasiegiem oraz jak najblizej $rodka tego
obszaru. Alternatywnym rozwigzaniem jest zainstalowanie anteny stacji gtéwnej w budynku,
pod warunkiem, ze $ciany tego budynku nie zawierajq elementéw metalowych.
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10.3.4 Ogdlne instrukcje instalowania anteny

Niezawodno$é i osiggany zasieg mogq by¢ zalezne od lokalizaciji anteny. Ztgcza
wykorzystywane do podigczania anten powinny mieé poztacane styki, korzystanie z zlgczy
niskiej jakosci moze prowadzi¢ do utleniania powierzchni stykéw i w efekcie do zwigkszenia
ttumienia. Przy instalowaniu radiomodeméw, anten i kabli nalezy stosowa¢ materiaty

i narzedzia o bardzo wysokiej jakosci. Nalezy réwniez rozwazyé wptyw warunkéw
atmosferycznych na zastosowane materiaty. Uzywane materiaty muszq by¢ odporne na
wszystkie mozliwe do przewidzenia czynniki, takie jak niska lub wysoka temperatura,
bezposrednie promieniowanie UV, woda morska, itp. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualne
zanieczyszczenia $rodowiska (kwas, ozon, itp.).

Anteny musza by¢ zainstalowane w dostatecznie duzej odlegtoéci od obiektéw metalowych.
Wokét matych anten nalezy utworzy¢ strefe bez obiektéw metalowych, o promieniu co najmniej
1/2m. W przypadku duzych anten, promien tej strefy powinien byé wigkszy niz 5 m.

W duzych sieciach najlepszym miejscem do zainstalowania anteny jest najwyzszy punkt
budynku lub maszt radiowy. W przypadku korzystania z masztu, antena powinna byé

zainstalowana z boku, w odlegtosci okoto 2...3 m od masztu.

Przy wyborze miejsca zainstalowania anteny nalezy uwzglednié¢ ewentualne zrédta zaktécen.
Takimi zrédtami mogq by¢ przyktadowo:

e  Stacje przekaznikowe sieci telefonéw komérkowych

Stacje przekaznikowe telewizji
Anteny telewizyjne

Anteny radiowe

Inne sieci radiomodeméw

Urzqdzenia komputerowe (w promieniu ok. 5 m od anteny)

Przy zamawianiu anteny nalezy zwréci¢ uwage, ze antena musi by¢ dostosowana do
odpowiedniego zakresu czestotliwosci. Proste anteny oraz anteny Yagi sq wzglednie
szerokopasmowe. Wraz z zastosowaniem wigkszej liczby elementéw w antenie typu Yagi,
zakres czestotliwosci anteny ulega zawezeniu.

Przy projektowaniu i instalowaniu systemu nalezy pamietaé o zapewnieniu mozliwosci
testowania oraz serwisowania systemu. Okablowanie powinno zostaé zaplanowane

z uwzglednieniem tatwego do niego dostepu w celach serwisowych. Zalecane jest stosowanie
dtugich kabli antenowych, poniewaz pozwala to na umieszczenie radiomodemu w duzej
odlegtosci od anteny, w miejscu tatwo dostepnym (patrz rozdziat 10).
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Typ kabla antenowego zalezy réwniez od jego dlugosci, przy wyborze mozna postuzyé sig
informacjami zamieszczonymi w ponizej tabeli.

Dilugo$¢  [Typ Ttumienie 10m/450MHz
<5m RG58 3.0dB

0...20m RG213 1.5dB

>20m NK Cable RFF 1/2"-50 |0.7dB

>20m AirCom+ 0.8dB*

*) Przewéd AirCom+ jest czedciowo izolowany powietrzem, przez co wymagane jest absolutnie
szczelne potqczenie pomiedzy przewodem, a wtyczkq.

Jezeli anteny znajdujq sie w linii widzenia, zwykle wystarcza margines mocy rzedu 6 dB.
Jednakze w przypadku potgczen wykorzystujgeych odbicie fal i/lub rozproszeniu punktowe,
tlumienie moze wynosié¢ nawet 20 dB, zaleznie od warunkéw atmosferycznych. W takim
przypadkuy, po przeprowadzeniu krétkiego testu mozna uzyskaé wyniki $wiadczqce o jakosci
potqczenia. Nalezy bardzo doktadnie przeanalizowaé wysoko$é zamocowania anten oraz
warunki topograficzne. Okresowo, jezeli protokédt uwzglednia takg mozliwo$¢, a przejiciowe
zwolnienie predkosci transmisji nie wprowadza zadnych trudnosci w procesie, mozna korzystad
z potgczenia tumionego.

Polaryzacja pionowa (elementy anteny w pozyciji pionowej) jest bardzo czesto wykorzystywana
w systemach komunikacii radiowej. Do komunikacji pomigdzy stacjg gtéwng a podstacjami,
ogdlnie zalecane jest korzystanie wtaénie z polaryzacji pionowej. Antena radiomodemu nie
moze byé zamontowana na takiej samej wysokoéci jak anteny innych podstacii, znajdujgcych
sig w tym samym budynku. Najlepszg metodq odseparowania od innych anten znajdujgcych sie
w sgsiedztwie jest zachowanie jak najwigkszej odlegtosci pomiedzy antenami znajdujgcymi sie
na tej samej wysokosci. Najlepsze wyniki z reguty zapewnia umieszczenie wszystkich anten na
tym samym maszcie. Umieszczenie dodatkowej uziemionej ptyty ekranujgcej pomiedzy
antenami pozwala na lepsze odseparowanie anten zamontowanych na maszcie.

Polaryzacja pozioma stosowana jest do transmisji danych pomigdzy dwoma radiomodemanmi.
W przypadku duzego ttumienia nalezy jednak zastosowaé polaryzacje pionowq. Wymaga to
uwzglednienia wptywu charakterystyki kierunkowej anteny. Jezeli wystepujg zaktécenia
spowodowane przez innq anteng z polaryzacjq, tylna cze$¢ anteny musi odznaczaé sig dobrg
ttumiennosciq. Dodatkowo za anteng powinien zostaé zamocowany element ekranujgcy
zaktécenia radiowe.

Jezeli system nie narzuca warunku stosowania anten dookolnych, zalecane jest montowanie
anten kierunkowych np. dwu elementowych anten typu Yagi. Nalezy zwrécié uwage ze antena
wprowadza dodatkowe wzmocnienie dlatego tez nalezy doktadnie ustawié antene.

Stacja gtéwna znajdujgea sig na duzych wysokosciach musi by¢ wyposazona w filtry

pochtaniajgce. Nalezy réwniez pamietaé Zze umieszczenie anten stacji gtéwnej na duzych
wysokosciach zwigksza zasieg przy jednoczesnym wzroicie ryzyka wystgpienia zaktécen.

102



SATELLINE-3AS Podrecznik vZytkownika, wersja 2.6

Z tego powodu firma SATEL zaleca stosowanie filiréw pasmowych o wysokiej jokoséci w kablu
antenowym stacji gtéwne;.

Przyktad instalowania anteny: Zastosowanie anten ze wzmacniaczem (G=

wzmocnienie) oraz umieszczenie ich na duzej wysokoéci zapewnia mozliwo$é¢ komunikowania
si¢ przy pomocy radiomodeméw SATELLINE-3AS na duzych odlegtosciach.

G >6dBi G>12dBi

Kabel o matych
stratach

30m N R

&

=. F;tq:ze
tacze (1\ - -\, szeregowe
szeregowe ) . h
y . v) | Terminal |

. Terminal | L.
tqcze
_ szeregowe

 Terminal
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11 PROJEKTOWANIE SYSTEMU

11.1 Czynniki majgce wptyw na jako$é potgczenia oraz odlegtosé
pomiedzy radiomodemanmi:

Moc nadajnika radiowego
Czutosé odbiornika radiowego
Tolerancja sygnatu zaktécajgcego w sygnale modulaciji radiowej

Zysk anten nadawczej i odbiorczej

e Tlumienie sygnatu przez przewéd antenowy

o Wysoko$¢ anteny

e  Przeszkody terenowe

e Zaktécenia powodowane przez inne urzqdzenia elekiryczne

Moc nadajnika w modelu podstawowym SATELLINE-3AS wynosi maksymalnie 1 W, a poziom
czutosci odbiornika jest wigkszy niz- 115 dBm. Pozwala to na komunikacje w terenie ptaskim na
odlegtoéé 3 do 4 km, przy zastosowaniu anteny éwieréfalowej umieszczonej na wysokosci 1 m
(wzmocnienie anteny 1 dBi). Odlegto$é ta moze ulec znacznemu zmniejszeniu w przypadku
wystepowania obiektéw zaktécajgcych rozchodzenie sie fal radiowych, jak np. metalowe
$ciany.

W przypadku nawigzywania komunikacji przy wiekszych odlegtosciach, problemy
powodowane przez naturalne przeszkody mozna bardzo czesto rozwiqzaé zwiekszajge
wysoko$é anteny. Zastosowanie anten ze wzmacniaczami pozwala na dziesieciokrotne
zwigkszenie odlegtosci. Jezeli na duzej odlegtosci teren jest bardzo zréznicowany
topograficzne, co najmniej jedna z anten powinna by¢ zainstalowana na wysokoéci 10 do

20 m.

Jezeli odlegto$¢ anteny stacji gtéwnej od radiomodemu jest wigksza niz 10 m, konieczne jest
zastosowanie przewodu o matych stratach (< 0.7 dB/10m), dzieki czemu wzmocnienie anteny
nie bedzie tracone. W przypadku wystepowania trudnoéci w komunikacji mozna doda¢ kolejng
stacje posredniq, pracujgcq w charakterze repeatera. W systemie z wieloma stacjami gtéwnymi,
do wyboru najlepiej odbierajqcej stacji gtéwnej wykorzystuje sie sygnat RSSI. Mozna réwniez
zbudowaé sieé¢ komunikacyjng ztozong z kabli i radiomodeméw.

Radiomodem SATELLINE-3AS pracuje w pasmie 450 MHz, w ktérym zaktécenia interferencyjne
wprowadzane przez obecno$é ludzi sqg pomijalne. Nalezy jednak pamietaé o zaktéceniach
interferencyjnych powstajgcych w przypadku duzych odlegtosci, nawet przy sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych.

Radiomodem SATELLINE-3AS poprawnie pracuje przy normalnym poziomie zaktécen. Jezeli
jednak zaktécenia te bedq zbyt wysokie, moze to spowodowaé powstanie btedéw w czasie
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transmisji. W przypadku instalowania radiomodeméw w poruszajqgeych sig pojazdach, zakres
pracy mozna zwigkszy¢ dzielgc przesytane dane na bloki o wielkosci np. 50 ... 500 bitéw
oraz ponownie przesyltajqgc btednie odebrane bloki.

Dostatecznie duzy margines bezpieczerstwa mozna uzyskaé przeprowadzajqc testy

komunikaciji z zastosowaniem dodatkowego elementu ttumigcego 6 dB oraz przy nieznacznie
mniej efektywnych antenach, niz bedq ostatecznie zainstalowane.

11.2 Natezenie pola radiowego

Warunkiem pomyslnej transmisji danych jest dostatecznie duze natezenie pola radiowego.
Jezeli natezenie pola radiowego przekracza pewien poziom progowy, uzyskiwane wyniki bedq
bardzo dobre. W przypadku gdy natezenie jest mniejsze od tego poziomu, mogq wystgpowad
obszary, w ktérych dane odbierane bedqg z btedami powodowanymi przez zaktécenia, co

w efekcie moze prowadzi¢ do utraty potqczenia.

Natezenie pola przyjmuje optymalng warto$é na otwartej przestrzeni, chociaz jest ono
redukowane wraz z odlegtosciq. W czasie projektowania systemu nalezy réwniez uwzglednié
fakt, ze kazda otwarta przestrzen odznacza sie innymi wiasciwosciami oraz ze oddziatujq na
niq inne czynniki zewnetrzne.

Ziemia, zarysy gér i budynki powodujq ttumienie sygnatu (utrate energii na skutek absorpciji)
oraz odbijajq fale radiowe. Budynki powodujq odbijanie fal radiowych, przez co zjawisko
ttumienia nie ma tak duze znaczenia jak w przypadku transmisji na duze odlegtosci.

Moc fali ulega zmniejszeniu po przebyciu pewnej odlegtosci, na skutek interferencji (potqczenie
z przesunigtymi w fazie falami radiowymi). Powoduije to zjawisko zaniku sygnatu w systemach
mobilnych. W rzeczywistosci mogq wystqpié znaczne spadki sygnatu przy odlegtosci okoto 35
cm. Tlumienie, w normalnych warunkach mniejsze, moze dojé¢ nawet do wartoéci 40 dB.

11.3 Uwagi odnosnie pasma czestotliwoéci 869 MHz

Zgodnie z zaleceniami ETSI, zakres czestotliwoéci 869.4 ... 869.65 MHz jest zarezerwowany
dla uzytkownikéw urzqdzen radiowych nie posiadajgcych licencii. Zalecenie to zostato

w réznym stopniu przyjete w poszczegdlnych krajach. Z tego powodu nalezy zawsze
sprawdzié przepisy obowiqzujgce w danym miejscu.

W zakresie czestotliwoéci 869.4 ... 869.65 MHz maksymalna moc wyijiciowa anteny wynosi
500 mW erp (+27 dBm). Przy obliczaniu mocy nalezy uwzglednié¢ tumienie sygnatu przez
przewéd antenowy i wzmocnienie anteny. Przykladowo, jezeli wzmocnienie anteny wynosi 10
dBd a flumienie sygnatu przez kabel antenowy wynosi -3 dB, maksymalna dopuszczalna moc
transmisji wynosi 100 mW (+20 dBm). Nalezy zwrécié uwage, ze zwiekszenie wzmocnienia
anten pozwala na wzrost odlegtoéci komunikacji. Wynika to z faktu, ze moc wyjéciowa
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urzqdzenia pozostaje bez zmian, natomiast dodatkowe wzmocnienie anteny po stronie odbioru
pozwala na odbiér stabych sygnatéw, ktére nie bytyby odbierane.

Przy projektowaniu systemu nalezy réwniez pamigtaé, ze w zakresie czgstotliwosci 869.4 ...
869.65 MHz, nadajnik moze pracowaé przez 10% czasu. To czy granica ta moze zostad
przekroczona zalezy od wykorzystywanego protokotu. W zakresie czestotliwosci 869 MHz,
poza kanatem czestotliwosci 869.4...869.65 MHz dostepne sq réwniez inne zakresy, ale
maksymalna, dopuszczalna moc wyjéciowa wynosi w nich tylko 25 mW, a czas nadawania
moze wynosié¢ 1% lub 0.1% czasu.
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12 ZESTAWIENIE CZYNNOSCI KONTROLNYCH

W czasie instalowania i konfigurowania radiomodemu, nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce
zagadnienia:

1. W celu uniknigcia uszkodzen, zaréwno radiomodem jak i wspdtpracujgee z nim
urzqdzenia muszq zostaé WYtACZONE przed podtgczaniem lub odtgczaniem kabla
szeregowego.

2. Przy wyborze miejsca zainstalowania radiomodemu i/lub anteny, w celu uzyskania
optymalnych rezultatéw, nalezy uwzglednié nastepujace czynniki:

e Umieéci¢ antene tak, aby zapewnié maksymalnie duzq iloéé wolnej przestrzeni,
jak najdalej od zrédet zaktécen.

e Nie wolno instalowaé radiomodemu na powierzchniach narazonych na
wibracje.

e  Radiomodem powinien byé zainstalowany w miejscu nie narazonym na duze
nastonecznienie i duzq wilgotnosé.

3. Warunkiem bezawaryijnej pracy jest duza stabilno$¢ zrédta zasilania oraz
dostatecznie duza moc zasilacza.

4.  Antena powinna by¢ zainstalowana zgodnie z dostarczonymi instrukcjami.

5. Ustawienia portéw szeregowych radiomodemu, terminala oraz pozostatych urzqdzen
radiowych pracujgcych w systemie muszq by¢ jednakowe, w celu zapewnienia
kompatybilnosci.

6. Wszystkie radiomodemy muszq by¢ identycznie skonfigurowane (czestotliwosé,
odstep sqgsiedniokanatowy, dtugoéé pola danych). Patrz punkt 5.1.
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13 AKCESORIA

13.1 Kabel RS-232 i adaptery

Typ Opis Dlugosé | Uwaga
NARS-TF Kabel szeregowy D15 m/D?9 z, - wraz z przewodami zasilajgcym o
bezpiecznik 650 mA dtugosci 2 m i przetqcznikiem do
programowania
NARS-1F-4A | Taki jak NARS-1F z bezpiecznikiem 4 A,
tylko dla radiomodeméw Epic
CRS-9 Konwerter D9 m/D9 7 2m -
CRS- 1M Kabel szeregowy D15 m/D25 m 2m wraz z przewodami zasilajgcymi
CRS-1F Kabel szeregowy D15 m/D25 2 2m wraz z przewodami zasilajgeymi
CRS-2M Kabel szeregowy D15 m/D9 m. 2m wraz z przewodami zasilajgcymi
CRS-2F Kabel szeregowy D15 m/ D9 2 2m wraz z przewodami zasilajgeymi
Uwagal z - Zzeniski, m - meski oznacza typ zigeza.
13.2 Kabel RS-485/422 i adaptery
Typ Opis Dlugo$¢ | Uwaga
NARS-2 Kabel D15 m/zaciski $rubowe, - Zaciski $rubowe dla tgcza RS-
bezpiecznik 650 mA 485/422 i zasilania
NARS-2-4A Taki jak NARS-2 z bezpiecznikiem 4 A,
tylko dla radiomodeméw Epic
CRS-PB Kabel szeregowy D15 m/D9 m. 2m wraz z przewodami zasilajgcymi
13.3 Przewody RF
Typ Opis Diugos¢ | Uwaga
CRF-1 Przewdd ze zlgczami TNC m/ TNC z Im RG58 (3 dB/10 m)
CRF-5F Przewéd ze ztgczami TNC m/ TNC 2 5m RG58 (3 dB/10m)
CRF-5M Przewéd ze ztgczami TNC m/ TNC 2 5m RG58 (3 dB/10m)
CRF-15 Przewéd ze ztgczami TNC z/ TNC m 15 cm RG58 (3 dB/10m)
pod kgtem 90-
RG213 Przewdd o malych stratach wgzam. | 1,5dB/10m
AIRCOM+ Przewéd o malych stratach wgzam. | 0,7dB/10m

Uwagal! z - zenski, m - meski oznacza typ zlgeza.
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13.4 Anteny

Typ Opis

GAINFLEX 400-430 Antena pétfalowa

GAINFLEX 430-470 Antena pétfalowa

CA420Q Antena ¢wiercfalowa, 2dBi, 405-440 MHz

CA450Q Antena ¢wiercfalowa, 2dBi, 440-475 MHz

MINIFLEX 400-430 Antena spiralna

MINIFLEX 430-470 Antena spiralna

ANTENNA 869 Antena éwieréfalowa przeznaczona dla radiomodeméw 869 MHz

W ofercie firmy Satel znajdujq sie réwniez anteny kierunkowe oraz dookolne. Sq one
dostarczane na specjalne zaméwienie. Oferowane sq réwniez anteny dla zakresu
czestotliwosci 869 MHz.

13.5 Filtry i odgromniki

Jezeli system radiomodemowy instalowany jest w srodowisku z duzym poziomem zaktécen
poza pasmowych, zalecane jest zainstalowanie odpowiedniego filtru pomigedzy anteng

a radiomodemem. Jezeli stacja pracuje w $rodowisku narazonym na wytadowania
atmosferyczne, zalecane jest zainstalowanie odgromnika na linii zasilajgcej, poza
zabezpieczang strefq.

13.6 Zasilacze

Typ Opis
MAS-2 230 VAC/12 VDC/1 A
MAS-4 230 VAC/12 VDC/5 A

13.7 Baterie

Typ Opis

SATEL-321 Odporny na warunki atmosferyczne zestaw zasilajgey
SATELSET-60 Zestaw zasilajgey z uchwytem pasowym 60 mm
SATELSET-90 Zestaw zasilajgey z uchwytem pasowym 90 mm
SET-BC Akumulator, 1800 mAh

SET-C tadowarka

SETIC Klamra mocujgca do paska
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13.8 Zestawy montazowe i obudowy

Typ Opis

I-DIN Ptytka montazowa do szyny DIN (dla radiomodeméw 3AS(d))

I-DIN Epic Ptytka do montazu na szynie DIN (dla radiomodeméw Epic)

H-WP Odporna na warunki atmosferyczne obudowa (IP54) dla
radiomodeméw 3AS(d)

H-WP-X2 Odporna na warunki atmosferyczne obudowa (IP54) dla
radiomodeméw Epic

H-EX Obudowa do stref zagrozonych wybuchem, EEx d llc T6
(réwniez IP67)
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14 ZALACZNIK A

Tablica znakéw ASCII

D H A D H A D H A D H D H D H
1 1 SOH| 44 2C , 87 57 W | 130 82 173 AD 216 D8
2 2 SIX| 45 2D 88 58 X | 131 83 174 AE 217 D9
3 3 ETX | 46 2E . 89 59 Y [132 84 175 AF 218 DA
4 4 EOT| 47 2F / 90 5A Z [ 133 85 176 BO 219 DB
5 5 ENQ| 48 30 0 91 5B [ 134 86 177 Bl 220 DC
6 6 ACK| 49 31 1 92 5C \ [135 87 178 B2 221 DD
7 7 BEL | 50 32 2 93 5D | 136 88 179 B3 222 DE
8 8 BS | 51 33 3 94  5E ~ 1137 89 180 B4 223 DF
9 9 HT | 52 34 4 95 5F _ | 138 B8A 181 BS 224 EO
10 A LF | 53 35 5 96 60 : 139 8B 182 B6 225 El
11 B VT | 54 36 [ 97 61 a | 140 8C 183 B7 226 E2
12 C FF | 85 37 7 98 62 b [141 8D 184 B8 227 E3
13 D CR | 56 38 8 99 63 c 142 8E 185 B9 228 E4
14 E SO | 57 39 9 | 100 64 d [143 8F 186 BA 229 ES
15 F N 58 3A : 101 65 e [144 90 187 BB 230 E6
16 10 DLE| 59 3B ; 102 66 f 145 91 188 BC 231 E7
17 11 DC1| 60 3C < | 103 67 g | 146 92 189 BD 232 E8
18 12 DC2| 61 3D = [ 104 68 h | 147 93 190 BE 233 E9
19 13 DC3| 62 3E > | 105 69 i 148 94 191 BF 234 EA
20 14 DC4| 63 3F 2 106 6A i 149 95 192 CO 235 EB
21 15 NAK| 64 40 @ | 107 6B k 1150 96 193 C1 236 EC
22 16 SYN| 65 41 A | 108 6C | 151 97 194 C2 237 ED
23 17 ETB | 66 42 B | 109 6D m | 152 98 195 C3 238 EE
24 18 CAN| 67 43 C | 110 ¢6E n 153 99 196 C4 239 EF
25 19 EM | 68 44 D | 111 6F o | 154 ©9A 197 C5 240 FO
26 1A SUB| 69 45 E [112 70 p | 155 9B 198 Cé 241 F1
27 1B ESC| 70 46 F 1113 71 q | 156 9C 199 C7 242 F2
28 1C FS | 71 47 G |114 72 r 157 9D 200 C8 243 F3
29 1D GS | 72 48 H [115 73 s 158 9E 201 C9 244 F4
30 1E RS | 73 49 | 116 74 t 159 9F 202 CA 245 F5
31 1F US| 74 4A J 17 75 u 160 A0 203 CB 246 F6
32 20 'SP | 75 4B K |118 76 v [161 Al 204 CC 247  F7
33 21 ! 76 4C L 19 77w | 162 A2 205 CD 248 F8
34 22 ! 77 4D M | 120 78 x | 163 A3 206 CE 249 F9
35 23 # 78 4E N | 121 79 y [164 A4 207 CF 250 FA
36 24 $ 79  4F O 122 7A z | 165 AS 208 DO 251 FB
37 25 % 80 50 P 1123 7B { 166 A6 209 DI 252 FC
38 26 & 81 51 Q 124 7C | 167 A7 210 D2 253 FD
39 27 ! 82 52 R 125 7D } 168 A8 211 D3 254 FE
40 28 ( 83 53 S | 126 7E T [169 A9 212 D4 255 FF
41 29 ) 84 54 T | 127 7F 170 AA 213 D5

42 2A * 85 55 U [128 80 171 AB 214 D6
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15 APPENDIX B

15.1 Czasy opdznieh

Funkcja Opéznienie (ms)

Czas inicjalizowania STAND-BY na ON 200

(sterowany przez linig DTR)

Czas opdznienia na zigczu szeregowym RS-232 0

Czas opdznienia na zigczu szeregowym RS-485 <1

Opéznienie pomigdzy znakami maksymalnie 2-3 znaki
Czas opdznienia odpowiedzi na polecenie Sl-ping | 129

oddalonego radiomedemu

Typowe czasy odpowiedzi na polecanie Sl-ping w trybie Source Routing:

t = czas odpowiedzi routera na polecenie Sl-ping

Przyktadowy czas odpowiedzi urzqdzenia slave znajdujqcego sie za dwoma routerami
(129 ms * (2+ 1)) + 1 ms= 388 ms

15.2 Opéznienia w przesylaniv danych

Opéznienie od momentu zakoriczenia transmisji do momentu zakorczenia odbioru na tgcze
szeregowym.

Dane
Modem 1

linia TD poczgtek koniec

Modem 2 Dane

linia RD

poczqtek koniec

Opdznienie

A

v
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15.2.1 Opédznienie transmisji dla kanatu radiowego 12,5 kHz

Opéznienie transmisji (ms) bez korekeji btedéw FEC (Forward Error Correction)

Liczba wystanych bajtéw

Bps 1 10 100 500
1200 38 38 38 38
4800 33 32 32 32
9600 31 31 31 31
19200 31 33 65 195
38400 31 36 88 322
Opéznienia w milisekundach z marginesem 10%
Kanat radiowy 12.5 kHz bez korekcji btedow
350
o 300 Va
E 250 —— 1200
2 —— 4800
T 200
= 50 e —&— 9600
§ 100 —%— 19200
—%— 38400
50 & g_%ﬁ/—/g
0 T T

1 10 100 500
Liczba bajtow
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Opéznienie transmisji z korekcjq btedéw FEC (Forward Error Correction)

Liczba wystanych bajtéw

Bps 1 10 100 500
1200 50 50 51 50
4800 44 44 44 44
9600 43 43 66 126
19200 43 42 104 364
38400 47 46 132 496

Opéznienia w milisekundach z marginesem 10%

Kanat radiowy 12.5 kHz z korekcjg btedow

600
g 500 /‘ —— 1200
e 400 '~ —0— 4800
< 300 —A— 9600
N

~8_ 200 —%— 19200
o 100 ,g.,// A —%— 38400

0 ; ‘

1 10 100 500

Liczba bajtow

15.2.2 Opéznienie transmisji dla kanatu radiowego 25 kHz

Opéznienie transmisji bez korekciji btedéw FEC (Forward Error Correction)

Liczba wystanych bajtéw

Bps 1 10 100 500
1200 28 28 28 28
4800 22 22 22 22
9600 21 21 21 21
19200 23 23 22 23
38400 25 23 36 101

Opéznienia w milisekundach z marginesem 10%
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Kanat radiowy 25 kHz bez korekc;ji btedéw

120
X
g 100 —— 1200
o —0— 4800
& 60 —A— 9600
:@ 40 —%— 19200
o
8§ L ﬁ—gﬁ_/’; —x— 38400
0 T
1 10 100 500
Liczba bajtéw
Opéznienie transmisji z korekcjq btedéw FEC (Forward Error Correction)
Liczba wystanych bajtéw
Bps 1 10 100 500
1200 34 34 34 34
4800 28 28 28 28
9600 27 32 28 31
19200 35 31 35 64
38400 33 33 57 185
Opéznienia w milisekundach z marginesem 10%
Kanat radiowy 25 kHz z korekcja btedow
200
g 150 / —+—1200
= / —o— 4800
5 100 / —— 9600
S —%— 19200
©
g 50 = /{, —%— 38400
0

1 10 100 500

Liczba bajtow
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Notatki




